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Die Erfindung betriffi ein Werkzeug zum Eizeugen einer SpannJcraft und/oder einer Spreiz- 
krafl rait einer Schub- Oder Zugstange, einer ortsfesten Backe, einem mit der ortsfesten Bak- 
ke fest verbimdenen Trager. an welchen, die Zug- oder Schubstange beweglich gelagert ist, 
und einer an der Schubstange fest angeordneten Backe. 

Ein derartiges Werkzeug. ais Schnellspann-Zwinge bezeichnet. ist in der DE 39 17 473 of- 
fenbart. Diese Schnellspann-Zwinge hat ein Schrittgetriebe fur ein schiittweises Verlagem 
der Schub- Oder Zugstange samt der beweglichen Backe relativ zur festen Backe. Das 
Schrittgetriebe wird dadurch realisiert, daB ein Betatigungsann mit einem an der Schub- oder 
Zugstange verkantbaren Mitnehmer bei einem bestimmten HebelverhaJtnis in Eingriff 
kommt. Der Mitnehmer ist gegen eine Riickstellfeder verlagerbar. Wird der Betatigungshe- 
bel verschwenkt. verkantet der Mitnehmer an der Schubstange und schiebt die Schubstlge 
relativ zur festen Backe in einer Vorschubrichtung. Eine Ruckdriickspeire verhindert das 
Zuriickgleiten der Schubstange. Die Riickdrucksperre ist derart gegenQber der Schub- oder 
Zugstange verkantet, daB ein Bewegen der Schub- oder Zugstange entgegengesetzt der Vor- 
schubrichtung vermieden wird. Wird ein Gegenstand zwischen den beiden Backen einge- 
sparait, wird ein geschJossener Kraftschlufikreis von der feststehenden Backe uber die Ruck- 
driicksperre in die Schubstange und der beweglichen Backe geschaffen. Diese Schnellspann- 
Zwinge leidet unter dem Nachteil. daB die Schrittweite zum einen sehr gering ist, so daB der 
Einspannvorgang mehrere Betatigungshtibe erfordert. Zum anderen niussen hohe Betati- 
gungskrafte aufgewendet werden, um eine hohe Spannkraft zwischen den Backen zu erzeu- 
gen. 

Die EP p 997 233 offenbart ein Spannwerkzeug, bei dem die Hebelverhaltnisse des Betati- 
gungsarmes bei zunehmender Spannkraft bin zu klemeren Verlagerungswegen geandert 
werden komien. indem der Betatigungsarm eine als Langloch ausgebildete Lageroffnung 
besitzt, welche von einem tragerfesten Lagerzapfen durchsetzt ist. Mit einem derartigen 
Spannwerkzeug kSnnen nur geringfUgige schrittweiten Zuwachse bzw. nur unwesenthch 
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hShere Spannkrafterhohung erzielt werden. AuBerdem inuB zur Eireichung der kleineren 
Hebelverhaltnisse eine Federvorspanmmg iibervvunden werden, so daB zwar die Hebelver- 
haltnisse zu Gunsten einer einfachen Betiitigung verringert sind, welche Krafterspamis aller- 
dings zumijidest teilweise durch die Federvorspanjiung avifgehoben ist. Bei der Veriinderung 
der Hebelverhaltnisse bin zu einem kiirzeren Wirkhebei, also kleineren Vorschubwegen, 
muB zum einen gegen eine Positionshaltefeder gearbeitet werden, die den Schwenklager- 
punkt bin zu der Hebelkonfiguration groBer Schrittweite drangt, zum anderen kann wahrend 
dieser Hebelkonfigurations-Anderungsphase eine Erhohung der Spaiinkrafle zwischen den 
Backen nicht erreicht werden. Insofem kann das bekamite Schrittgetriebe keinen Wechsel 
der Hebelkonfigurationen durchfuhren, ohne einen im Verlauf des Betatigungshebelweges 
kontinuierlichen Zuwachs der Spannkrafte an den Backen zu gewahrleisten. 

Es ist Aufgabe der Erfindung. die Nachteile des Stands der Technik zu uberwinden, insbe- 
sondere ein Schrittgetriebe f5r ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug bereitzustellen, das gro- 
6e und Meine Vorschubwege realisieren kann, wobei fur den Hebelkonfigurationswechsel 
Kraft- und Wegverluste bei BerOcksichtigung eines einfachen Schiittgetriebeaufbaus mog- 
lichst zu unterdriicken sind. 

Diese Aufgabe wird durch Patentauspriiche 1 und 5 gelost. 

Mit zwei festgelegten Hebelkonfigurationen, die separat ansteuerbar sind und direkt an- 
schaltbar sind, sind I-Cxaft- und Wegverluste durch kontinuierliche Wirkhebelanderungen und 
die damit verbundenen Nachteile ausgeschlossen. Zudem macht die erfindungsgemafie 
MaBnahme es mSglich, Vorschubwege fiir das Spann- und/oder Spreizwerkzeug bereitzu- 
stellen, die groB fiJr einen schnellen SchlieBvorgang der Spannbacken und klein im Hinblick 
auf die Brzeugung von groBen Spannkraften sind, wobei fiir beide Betriebssituationen gleich 
groBe Betatigungswege zu uberwinden sind. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Weg-Hebelkonfiguration grofier 
Schrittweite mit einem Weg-Wirkhebel, der beispielsweise durch den Abstand des Schwenk- 
lagers des Betatigungsarms von der Krafhibertragsstelle auf einen mit der Schub- oder 
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Zugstange zusammenwirkenden Milnehmer bestimmt ist luid eine Kraft-Hebelkonfjguration 
kleiner Schrittweite mit einem Kraft-WirWiebel vorgesehen, der beispielsweise auf die glei- 
che Weise wie der Weg-Wirkhebel bestimmbar ist, wobei die entsprecheiid andere Kraft- 
ubertragsstelJe betrachtet wird. Mit dem erfindungsgemaCen Schrittgetriebe konnen vor- 
zugsweise Getriebeverhaltnisse von Weg-Wirkhebel zu Kraft-Wirkhebel von groBer oder 
gleich ca. ],5, zwischen 1,5 und 2, bei groBer oder gjeich ca. 2, bei groBer oder gleich ca. 
2X zwischen 2 und 5, groBer 5, zwischen 5 und 5,5 oder groBer oder gleich ca. 5,5 erzeugt 
werden. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung ist das Schrittgetriebe mit zwei abwech- 
selnd aktiven Hebelkonfigurationen betreibbar, die insbesondere wechselseitig ausschlie- 
Bend wirksam sind. In einem ersten Betriebszustand wirkt also eine Weg-Hebelkonfiguration 
und in einem anschlieBenden oder zweiten Betriebszustand wirkt eine Kraft- 
Hebelkonfiguration. Andere Betriebszustande sind durch die Erfindung nicht ausgeschlos- 
sen, zumal bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung zwei verechiedene Hebelkonfi- 
gurationen gleichzeitig betatigt werden, wobei das eine gegenuber dem anderen vorrangig 
ausgelegt ist 

Bei einer ersten altemativen AusfUhrung der Erfmdung sind die wenigstens zwei Hebelkon- 
figurationen durch einen Betatigungsarm mit einem pennanenten Schwenklagerpunlct aus- 
gebildet. In einer zweiten altemativen Ausfiihrung der Erfmdung sind die zwei Hebelkonfi- 
gurationen durch mindestens zwei Betatigungsamie realisiert, von denen mindestens einer, 
vorzugsweise beide, einen peimanenten Schwenklagerpunkt aufweisen. 

Ein unabhangiger Aspekt der Erfindung betriffl em Schrittgetriebe, das zum schrittweisen 
Verlagern von Schub- oder Zugstange samt beweglicher Backe relativ zur festen Backe in 
einer Vorschubrichtung rait wenigstens zwei unterschiedlichen Schrittweiten ausgelegt ist 
und wenigstens einen Betatigungsarm aufweist, der rait wenigstens zwei Hebelkonfiguratio- 
nen betatigbar ist. ErfmdungsgemaB ist eine Einrichtung zum Schalten von einer ersten He- 
belkonfiguration zu einer zweiten Hebelkonfiguration vorgesehen, wobei erfindungsgemaB 
die Schalteinrichtung derart ausgelegt ist, daB bei deren Aktivierung, insbesondere in einem 
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vorbestimmbaren Betriebszustand, die ziigeschaltete Hebelkonfiguration unmittelbar, iiber- 
gangslos in Eingriff kommt. Auf diese Weise kann ein Gangwechsel des erfindungsgemaflen 
Schrittgetriebes ohne Zwischenhubbetatigung und ohne Unterbrechung des Vorschubs er- 
reicht werden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfmdung ist ftr die wenigstens zwei Hebelkonfigu- 
rationen wenigstens ein, vorzugsweise genau ein, schwenkbar gelagerter Betatigungsann 
vorgesehen, der zwei Wirkhebel aujpweist. Die beiden Wirkhebel sind iibergangslos, direkt 
zuschaltbar. Die wenigstens zwei Wirkhebel sind vorzugsweise mit mindestens einem, vor- 
zugsweise wenigstens zwei, gegen eine Ruckstellfeder verlagerbaren Mitnehmer hebelkraft- 
ubertragsgemaB in EingrifFbringbar. 

Wie oben erlautert ist, kann bei bekannten Schrittgetrieben mit zwei Schrittweiten der He- 
belkonfigurationswechsel nur durch Verschiebung des Schwenklagerarms am Betatigungs- 
arm realisiert werden. Dabei muB der Operator einen Betatigungsteilhub ohne Kraftzuwachs 
an den Backen in Kauf nehmen. Dieser Betatigungsweg- und Kraftverlust wird durch die 
erfindungsgemaBe MaBnahme aufgehoben. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung wird die Einrichtung zum Schalten von 
einer Hebelkonfiguration zu einer anderen Hebelkonfiguration ohne Mithilfe des Operators 
automatisch bei einer vorbestimmten Spann- oder Betatigungskraft vollzogen. Dabei kann 
ein Sichtfenster am Trager des Werkzeugs vorgesehen sein, das dem Operator den Betrieb 
der jeweiHgen Hebelkonfiguration visualisiert. 

Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung ist die Schalteinrichtung durch einen Mechanis- 
mus zur Trennung einer Kopplungsstruktur gebildet, die entsprechend des oben erwahnten 
Kopplxingsbauteils ausgebildet sein kann. Der Mechanismus zum Trennen der Kopplungs- 
struktur, also der Entkopplungsmechanismus, ist vorzugsweise dazu ausgebildet, zwischen 
dem Betatigungsami und einem Mitnehmer angeordnet zu sein. Vorzugsweise ist der Ent- 
kopplungsmechanismus Oder die Entkopplungseinrichtung als lastabhangige Freigabeein- 
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richtung ausgelegt, die insbesondere als federbeaufschlagter Kraft- oder Rastmechanismus 
ansgefuhrt ist. 

Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfmdung wird bei Aktivierung der Entkopplungs- 
einrichtung eine HebelkoniSgiiration, insbesondere die Weg-Hebelkonfiguration, zugunsten 
einer anderen Hebelkonfiguration, insbesondere der Kraft-Hebelkonfiguration, freigegeben. 
Da die Kraft-Hebelkonfiguration wahrend des Betriebs des Schrittgetriebes stete in einer 
aktivierbaren Stellung gehalten wird, erfahrt das Sclirittgetriebe beim Umschaltvorgang kei- 
nen Betatigungswegverlust. 

Bei einer besonderen Ausgestaltung der Erfmdung weist die Entkopplungseinrichtung eine 
Kraftfreigabeschwelle auf, bei deren tlberschreitung die Entkopplungseinrichtung einen 
Mitnehmer von dem Betatigungsarra trennt Vorzugsweise ist die Kraftfreigabeschwelle 
groBer als eine Ruckstellfederkraft, die auf den Mitnehmer wirlct. Damit ist gewahrleistet, 
daB nicht die Riickbringtriebki-aft einer Riickstellfeder das Freigeben oder Aktivieren der 
Entkopplungseini-ichtung betreibt. Die Entkopplungseinrichtung karm auch mit einer Uber- 
lastfreigabeschwelle versehen sein, die insbesondere im Kraft>Betrieb relevant ist und bei 
deren Uberschreitung die Hebelkonfigui-ation kleiner Schrittweite deaktiviert oder ausge- 
schaltet wird, damit Beschadigungen an dem Schrittgetriebe durch zu hohe aufgebrachte 
Betatigungskrafte durch den Operator ausgeschlossen sind. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Einkupplungseinrichtung ziim 
Wiederherstellen einer getreiinten Kopplung zwischen einem Mitnehmer und dem Betati- 
gungsarm vorgesehen. Die Einkupplungseinrichtung soli vorzugsweise derart positioniert 
sein, daB ein Umgreifen am Spann- oder Spreizwerkzeug nicht notwendig ist Vorzugsweise 
ist die Einkupplungseinrichtung iiber eine Sperre betatigbar, die ublicherweise zum Verhin- 
dem einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung nach 
Betatigung des Betatigungsarms vorgesehen wird. Damit kann sowohl das Losen der Sperre 
als auch das in Betrieb Setzen der Kopplung zwischen Mitnehmer und Betatigungsarm si- 
multan, d.h. mit einer Handhabe, bereitgestellt werden. 
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Der Betatigungsarra mit wenigstens zwei Hebelkonfigurationen mil unterschiedlichen Wirk- 
hebeln karm an den wenigstens zwei unterschiedlichen Wirkliebeln uber wenigstens zwei 
gegen wenigstens eine Riickstellfeder verlagerbaren Mitnehmer mit der Schub- oder 
Zugstange in Eingriff gebracht warden. Das Vorsehen von wenigstens zwei Mitnehmeni, die 
fur jeweils einen Schrittweitengang verantwortlich sind, stellt separate Kraflemgriffe an der 
Schub- Oder Zugstange bei der Verwendung ein und desselben Betatigungsarms bereit. Zur 
Realisierung unterschiedlicher Hebellconfigurationen sind wenigstens zwei Kraftubertrags- 
stellen an dem Betatigungsarm vorzusehen, welche die entsprechende Hebelkonfiguration 
des Schrittgetriebes bestimmen. Dieser Aspekt hat insbesondere den ergonomischen Vorteil, 
daB ein Mehrgang-Schrittgetriebe bereitgestellt wild, das nur mit einem Betatigungsami be- 
dienbar ist, wobei jede Schrittweite im Gang exakt an den jeweiligen Betriebsbediirfnissen 
angepaBt werden kann. Fur einen bestimmten Rraft-Betiieb, bei dem hohe Spannlcrafte an 
den Backen zu erzeugen sind, wird entsprechend eine vorab festzustellende Kraftiibertrags- 
stelle an dem Betatigungsarm ausgewahlt, mit der kurze Hebelverhaltnisse gebildet sind und 
die mit einem der Mitnehmer zu verbinden ist. Fur den Weg-Betrieb ist eioe entsprechen- 
de Kraftubertragsstelle zu definieren, welche die gewiinschte Hebelkonfiguration fiir eine 
groCe Schrittweite bildet und mit einem der Mitnehmer zu verbinden ist. 

Bei der bevorzugten Ausfuhrung der Erfmdung sind fiir die wenigstens zwei Mitnehmer we- 
nigstens zwei Ruckstellfedern vorgesehen. Jede der Riickstellfedem bewirkt zum einen das 
getrennte Ruckverlagem der Mitnehmer und damit auch des Betatigungsarms. 

Bei emer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung soli wenigstens ein Mitnehmer in unbe- 
tatigtem Betriebszustand des Betatigungsanns in eine an der Schub- oder Zugstange verkan- 
teten Stellung gedrangt werden. Als ein solches Zwangsmittel kann in einer bevorzugten 
Ausfuhrung der Erfindung eine Rtickstellfeder vorgesehen sein. Die erfindungsgeraaBe 
MaBnahme erreicht eine Erhohung der durch einen Betatigungshub verlagerbaren Scliritt- 
weite um mehr als 15 % gegentlber dem Schrittgetriebe der bekannten Spannzwingen. Au- 
Berdem muB nicht bei jedem Betatigungshub eine Federkraft iiberwunden werden, um den 
Mitnehmer in die mit der Schub- oder Zugstange eingreifende Verkantstellung zu zv^'ingen. 
Das Losen der Verkantung soli vielmehr funktionsindividualisiert bei einem Betriebszustand 
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vorgenommen werden, weim tatsiichlich die Schub- oder Zugstange ungehindert diirch den 
Trager durchgezogen werden soli. 

Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung soil eine Ruckstellfeder derart auf einen 
Mitnehmer einwirken, da6 der Mitnehmer an der Schub- oder Zugstange verkantend anliegt, 
so daB der Mitnehmer im unbetatigten Betriebszustand des Betatigungsanns unmittelbar, 
verzOgenrngsfrei schiebend auf die Schub- oder Zugstange einwirkt, wenn der Betatigungs- 
arm betatigt wird. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die Ruckstellfeder und der Mitneh- 
mer derart ziieinander zugeordnet, daB der Mitnehmer im standigen Kontakt mit dem Betati- 
gungsann gehalten wird. Diese MaBnahrae eroffnet die Moglichkeit von Mehrgang- 
Schrittgetrieben, insbesondere von Mehrgang-Schrittgetrieben, die einen Gangwechsel iiber- 
gangslos, d. h. olme Zwischenliub und Unterbrechung des Vorschubs, d. h. ohne daB der 
Betatigungsarm einen Betatigungsteilhub ohne Kxaftzuwachs an den Backen eiiahrt. 

Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung hat der Betatigungsarm einen An- 
schlag, gegen den der Mitnehmer unter dem WirkeinfluB der Ruckstellfeder stoBen kann. 
Der Anschlag ist im Hinblick auf den Krafteingrifl&ort der Rtickstellfeder an dem Mitneh- 
mer derart angeordnet, daB dem Mitnehmer eine Schwejikkrafl um den Anschlag mitgeteilt 
wird. Es ist die Schwenkkrafl, die den Mitnehmer in der gegenfiber der Schub- oder 
Zugstange verkanteten Stellung halt 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung weist die Riickstellfeder eine Federkon- 
stante auf, die bei komprimiertem oder gedelmtem Zustand stets den unbetatigten Betati- 
gungsarm zumindest unterstiitzend in dessen Betatigungs-Ausgangsstellung verbringen 
kann. 

Bei einer Weiterentwicklung der Erfindung ist wenigstens ein Mitnehmer, vorzugsweise 
wenigstens zwei Mitnehmer, mit dem Betatigungsarm tiber ein Kopplungsbauteil derart ver- 
bunden, daB die Kraftiibertragsstellen am Betatigungsarm und am Mitnehmer stets ortsfest 
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verbJeiben, wodurch wahrend des Gesamtbetriebes im wesentlichen gleichbleibende Wirk- 
hebel gebildet sind. Das Kopplungsbauteil kann starr, beispielsweise als Druckstab, oder 
elastisch als Feder, insbesondere als Spiralfeder, axisgelegt sein. Vorzugsweise ist das Kopp- 
lungsbauteil dazu bestimmt^ den Mitnehmer durch die Kopplung auch in dem unbetatigten 
Betriebszustand des Betatigungsarms in eine gegentiber der Schub- oder Zugstangennoraia- 
len geneigte Stellimg zu verbringen. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildimg der Erfindung ist zum Koppeln eines der wenigstens 
zwei Mitnehmer an dem Betatigungsaim ein elastisches, flexibles oder starres Kopplungs- 
bauteil vorgesehen, das insbesondere am Betatigungsarm als auch an dem Mitnehmer gelen- 
kig verbunden ist. Vorzugsweise bildet das Kopplungsbauteil eine Mehr-Gelenldcette, insbe- 
sondere eine Zwei-Gelenkkette. Das Kopplungsbauteil bewirkt ortsfeste Krafiubertragsstel- 
len am Betatigungsarm und am Mitnehmer. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist fur einen Weg-Betrieb groBer 
Schrittweite des Schrittgetriebes ein Mitnehmer mit dem Betatigungsann uber das Kopp- 
lungsbauteil. unter Bildung einer Weg-Hebelkonfiguration verbunden. Ein weiterer Mitneh- 
mer ist fur einen Kraft-Sclu-ittbetrieb kleiner Schrittweite des Schrittgetriebes mit dem Beta- 
tigungsarm in einem Schleif- oder RoUkontakt unter Bildung einer im wesentlichen gleich- 
bleibenden Krafthebelkonfiguration verbunden. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindimg ist eine der Hebelkonfigurationen insbe- 
sondere fiir eine Verlagerung mit kleiner Schrittweite standig aktivierbar, und eine weitere 
Hebelkonfiguration insbesondere fiir eine Verlagerung mit groBer Schrittweite ist gegentiber 
der aktivierbaren Hebelkonfiguration kleiner Schrittweite vorrangig betreibbar. Bei deakti- 
vierter Entkopplungseinrichtung wirkt tatsachlich die vorrangige Hebelkonfiguration auf die 
Schub- oder Zugstange ein und verlagert letztere insbesondere mit groBer Schrittweite. Bei 
Aktivierung der Entkopplungseinrichtung ergreift ohne Verzogerung und Ubergangslos die 
Hebelkonfiguration kleiner Schrittweite den Funktionsbetrieb des Sclirittgetriebes und steht 
mit der Schub- oder Zugstange wirksam in Eingriff. 
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Ein weiterer unabhangiger Aspekt der Erfindung betrifft ein Schrittgetriebe zxjm schrittwei- 
sen Verlagern der Schub- oder Zugstange in einer Vorschubrichtung niit zwei sq^arat be- 
dienbaren Betatigungsarmen. Die wenigstens zwei Betatigungsaniie bewirken eine Verlage- 
rung der Schub- oder Zugstange in derselben Vorschubrichtung. Mit dieser eigenstandigen 
erfindungsgemaBen Mafinahme von zwei Betatigungsarmen fur die gleiche Vorschubrich- 
tung kann auf einfache Weise ein Mehr-Schrittgetriebe, vorzugsweise ein Zwei- 
Schrittgetriebe, gebildet werden. 

Jm Gegensatz zu den herkommlichen Schrittgetrieben, bei denen Spannkrafte in einera Be- 
reich von 600 bis L500 Newton erzielt werden konnen, kSnnen mit den erfindungsgemaBen 
Schrittgetrieben sechs mal so hohe Spannkrafte erzeugt werden. Dieser Kraftzuwachs zeigt 
seinen Vorteil nicht nur quantitativ sondem auch in einem groBeren Anwendungsbereich, bei 
dem Spannkrafte von 5.000 bis 6.000 Newton erforderlich sind. 

Bei einer bevoi-zugten Weiterbildung der Erfindung sind die wenigstens zwei Hebelkonfigu- 
rationen durch zwei am Trager separat, schwenkbar angelenkte Betatigungsarme gebildet, 
die jeweils einen eigenen Wirkhebel aufweisen, der iiber einen liber eine Riickstellfeder ver- 
lagerbaren Mitnehmer mit der Schub- oder Zugstange hebelkraftubertragsgemaB in Eingriff 
bringbar ist. Insbesondere ist der individuelle Wirkhebel des jeweiligen Betatigungsarms 
wahiend des Betiiebs im wesentlichen gleichbleibend. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung sind die wenigstens zwei Betatigungs-- 
anne scherenartig zueinander schwenkbar an den Trager angelenkt, wobei insbesondere fur 
die Betatigungsarme eigene SchwenkJager an imterschiedlichen Orten des Trigers vorgese- 
hen sind, 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung sind zwei Betatigungsarme an dem Trager schwenk- 
bar angelenkt und weisen entgegengesetzte Betatigungsrichtungen auf. Vorzugsweise kon- 
nen die wenigstens zwei Betatigungsarme in einer Scherenanordnung an dem Trager ange- 
lenkt sein. 
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Bei einer Weiterbildung der Erfmdung weisen die wenigstens zwei Betatigiingsarme jeweils 
ein Schwenklager auf, das an unterschiedlichen Stellen am Trager angeordnet ist. Vorzugs- 
weise ist ein Schwenklager auf einer Seite der Schub- oder Zugstange, insbesondere auf der 
Betatigungsseite, und wenigstens ein Schwenklager auf der gegeniiberliegenden Seite, vor- 
zugsweise der Spannseite, der Schub- oder Zugstange positioniert. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist ein Weg-Betatigungsarm groBer Schrittweite vor- 
gesehen, der iiber einen gegen eine RQcksteUfeder verlagerbaren Mitnehmer mit der Schub- 

oder Zugstange in Eingriff bringbar auf einer Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange 
angelenkt ist und dessen Weg-Wirkhebel auf einer Spannseite der Schub- oder Zugstange am 
Mitnehmer angreift. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung ist ein Weg-Betatigungsarm fur eine grofie Schritt- 
weite und ein Kraft-Betatigungsann fur eine kleine Schrittweite vorgesehen. Vorzugsweise 
weist der Weg-Betatigungsarm einen ersten Abschnitt auf, der sich im wesentlichen senk- 
recht zur Schub- oder Zugstange im Bereich der Eingrififstelle mit dem Mitnehmer erstreckt 
und einen zweiten Abschnitt auf, wobei der erste und zweite Abschnitt den Mitnehmer teil- 
weise umgeben. Altemativ kaim sich der zweite Absclmitt des Betatigungsarms im wesentli- 
chen in einer axialen Verlangerung zum ersten Abschnitt erstrecken. 

Bei einer Weiterentwicklung der Erfmdung ist im unbetatigten Betriebszustand des Weg- 
Betatigungsanns dessen Schwenklager beziiglich einer Lotrechten zur Schub- oder Zugstan- 
ge auf Hohe des Mitnehmers entgegen der Vorschubrichtung versetzt. Mit dieser Positions- 
bedingung des Schwenklagers konnen sehr gute Hebelkonfigurationen fur ein Schrittgetrie- 
beverhaltnis mit groBen Verlagerungswegen erzielt werden. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist ein Kraft-Betatigungsarm kleiner 
Schrittweite auf einer Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange schwenkbar angelenlct, 
wobei der Kraft-Betatigungsarm auf der Betatigungsseite der Schub- oder Zugstange mit 
einem Mitnehmer in Eingiiff bringbar ist, iiber den wenigstens zwei BetStigungsarme mit 
der Schub- oder Zugstange betriebsmaBig zusammenwirlcen konnen. 
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindung ist ein Weg-Betatigungsann groBer 
Schrittweite und ein Kraft-Betatigungsarm kleiner Schrittweite derart aufeinander abge- 
stiiiimt, daB bei Betatigung des einen Betatigungsanns der jeweils andere Betatigungsarm als 
Abstiitz- Oder Widerlagerami fungiert. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist eine Ruckstellfeder in dem Schrittge- 
triebe integriert, die nach Losen einer Betatigungskraft des Operators die wenigstens zwei 
Betatigungsarme aus deren Betatigungsendstellung in eine Ausgangsstelle zuriick verbringt. 
In der Ausgangsstellung stehen die wenigstens zwei Betatigungsarme fiir einen vollstandi- 
gen Betatigungshub bereit. 

Eine Weiterentwicklung der Erfindung betriffl eine Dauerverkantung des Mitnehmers. Urn 
Wegeverluste im Betatigungshub des Betatigungsanns zu vermeiden, gewahrleistet die Dau- 
erverkantung des Mitnehmers, daB ein Krafteintrag in die Schub- oder Zugstange nnmittel- 
bar bei Betatigung des Betatigungsanns stattfindet 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Einrichtung zuni Losen der Dau- 
erverkantung des Mitnehmers vorgesehen. Damit soil eine auBerbetriebliche Verschiebung 
der Schub- oder Zugstange zum Offiien einer Spannzone zwischen den Backen entgegen und 
in Vorschubrichtung behinderungsfrei voUzogen werden konnen. Vorzugsweise wird die 
Einrichtung zum Losen der Dauerverkantung durch Losen einer Sperre betatigt, welche die 
Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung des Schiittgetriebes 
verhindert. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist in einem Weg-Betrieb des Schrittge- 
triebes ein Weg-Betatigungsarm groBer Schrittweite unter Nutzung eines entgegen der Beta- 
tigungsrichtung des Weg-Betatigungsarms festgestellten Kraft-Betatigungsamis als Wider- 
lager verschwenkbar und die Schub- oder Zugstange in groBen Sclirittweiten verlagerbar. In 
einem Kraft-Betrieb ist ein Kraft-Betatigungsarm unter Nutzung des insbesondere aufgrund 
der Hebelverhaltnisse entgegen der Betatigungsrichtung des Kraft-Betatigungsarms festge- 
stellten Weg-Betatigungsarms als Konterarm verschwenkbar, wodurch die Schub- oder 
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Zugstange in kleinen Schrittweiten zura Aufbringen von Spann- und/oder Spreizlaaften ver- 
lagerbar ist. 

Bei dem bekannten Spannwerkzeug gemaB EP 0 997 233 ist von Nachteil, daB die Betati- 
gungsrichtung nicht der der Vorschiibrichtung der Schub- oder Zugstange samt beweglicher 
Backe entspricht, was haufig zu einera falschen Aiisetzen des Spannv/erkzeugs durch eine 
unerfahrene Bedienperson ffllirt. Des weiteren weist die Hebelkonfiguration fiir eine kleine 
Schrittweite, also fiir hohe Spannkrafte an den Backen, einen ungunstigen Kraftverlauf von 
dem Betatigungshebel uber den Schwenklagerbereich in den Wirkhebel auf. Die Betati- 
gungskraft mufi im Bereich eines Rnicks am Schwenklagerpunkt auf den Wirkhebel umge- 
leitet werden, wodurch die Struktur insbesondere am Schwenklager ermudungsanfallig ist. 
Dazu kommt, daB bei einer Kraft-Hebelkonfiguration kleiner Schrittweite nur geringfiigig 
groBere Spannkrafte erzeugt werden konnen, was an der geringen Hebelarmverkui7:ung und 
, der Druckfeder an dem Langloch Hegt. 

Davon ausgehend ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der 
Technik zu liberwinden, insbesondere ein Schrittgetriebe fiir ein Spann- und/oder Spreiz- 
werlczeug, insbesondere eine Spannzwinge, zu schaffen, mit dem grofie Spannkrafte zwi- 
schen den Backen hervorgerufen werden konnen und das unter Beachtung eines gunstigen 
Kraflverlaufs ergonomisch einfach bedienbar sein soli. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkniale von Patentanspruch 9 geldst. 

Danach ist ein Schrittgetriebe mit einem BetStigungsarm vorgesehen, dessen Schwenklager 
auf einer Spannseite der Schub- oder Zugstange, also auf der Seite, wo die Spannbacken 
liegen, positioniert ist Weiterhin ist erfindungsgeraaB die Kiaftubertragsstelle des Betati- 
gungsarms an einera gegen eine Riickstellfeder verlagerbaren Mitnehmer auf der gleichen 
Seite wie das Schwenklager festzulegen. Dabei sollen das Schwenklager sowie die Eingriff- 
stelle derart zueinander liegen, dafl die Betatigungsrichtung im wesentlichen mit der Vor- 
schubrichtung der Schub- oder Zugstange gleichgerichtet ist. Mit der erfindungsgemaBen 
MaBnahme konnen auf einfache konstruktive Weise kleinste Vorschubwege festgelegt wer- 
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den, mit denen bei gleichbleibenden Betatigungswegen sehr hohe Spannkrafte aiifgebracht 
werden k5nnen. 

Im Gegensatz zii den herkommlichen Schrittbetrieben, bei denen Spannkrafte in einem Be- 
reich von 600 bis 1 .500 Newton erzielt werden kOnnen, konnen mit dem erfindungsgemaBen 
Sclirittgetriebe sechs mal so hohe Spannkrafte erzeugt werden. Dieser Ki-aftzuwachs zeigt 
seinen Vorteil nicht nur quantitativ sondem auch in der Tatsache, da6 derartige Spannwerk- 
zenge nun einem groBeren Anwendungsbereich zuganglich sind, indem Spannlcrafte von 
5.000 bis 6.000 Newton gefordert sind. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung liegt die Kraftubertragsstelle des Betati- 
gungsarms an dem Mitnehmer ZAvischen dem Schwenklager und der Schub- oder Zugstange. 
Auf diese Weise kann ein giinstiger Kraftverlauf von dem Betatigungseingriff durch den 
Operator hin zur Eingriffstelle geschaffen werden. Vorzugsweise ist das Schwenlclager im 
Verlauf einer Langsrichtung der Schub- oder Zugstange im wesentlichen auf Hohe des Mit- 
nehmers angeordnet womit kurze Wirkhebel realisierbar sind, welche fur Ideine Vorschub- 
wage erforderiich sind. Zudem erreicht diese MaBnahme, daB raumaufwendige Betatigungs- 
ki-aft-Umleitungsstrukturen vermieden werden konnen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist das Schwenklager im unbeta- 
tigten Zustand im Verlauf einer LSngsrichtung der Schub- oder Zugstange bezuglich einer 
Lotrechten zu der Schub- oder Zugstange auf Hohe des Mitnehmers entgegen der Vorschub- 
richtung des Schrittgetriebes versetzt angeordnet. 

Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung ist der Betatigungsarm mit einem 
permanent ortsfesten Schwenklageipunkt versehen. Damit werden Kraftverluste vermieden, 
welche sich bei verschiebefahigen Lagerungspunkten ergeben, die zum Verandem von He- 
belverhaltnissen bekanntermaBen eingesetzt werden sollen. 
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Bei einer bevorzugten Ausfiihrung der Erfindiing ist das Schwenklager und die Eingriffstelle 
des Betatigungsarms am Mitnehmer im wesentlichen auf einer Ebene angeordnet, zu welclier 
die Schub- oder Zugstange als Ebenennormale liegt. 

Vorzugsweise weist der Betatigungsarm einen ersten Abschnitt mit einera Wirkhebel und 
einen zweiten Abschnitt auf, an dem ein Operator den Betatigungsarm betatigen kaun, wobei 
ein zwischen erstem und zweitem Abschnitt liegender stumpfer Winkel groBer als ca. 135 
Grad, vorzugsweise ca. 150 Grad, insbesondere im wesentlichen 180 Grad ist. 

Damit der Betatigungsann am Ende eines Betatigungshubs zuriick in die Ausgangsstelle 
verbringbar ist, ist bei einer erfindungsgemaBen Weiterbildung eine Riickstellfeder vorgese- 
hen, 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausffihrung ist der Mitnehmer in einer standig verkanteten 
Stellung beziighch der Schub- oder Zugstange gebracht. Hierfiir kann vorzugsweise eine 
Ruckstellfeder vorgesehen sein, welche auf den Mitnehmer betriebsmaBig standig einwirkt 
und den Mitnehmer auch in unbetatigtera Betriebszustand gegen einen Anschlag driickt, der 
am Betatigungsann ausgebildet ist. Uber den Anschlag wird der Betatigungsarm gegeniiber 
der Schub- oder Zugstange verkippt und verkantet. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfmdung ist eine Einrichtung vorgesehen, mit 
welcher die Dauerverkantung des Mitnelimers gelost werden kann. Somit soil eine Ver- 
schiebung der Schub- oder Zugstange auch entgegen der Vorschubrichtung im unbetatigten 
Zustand des Betatigungsarms ermoglicht werden. Vorzugsweise ist die Einrichtung zum 
Losen der Verkantung uber eine Ruckdrucksperre bedienbar, welche eine Verlagerung der 
Schub- Oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung des Schrittgetriebes verhindert. 

Bei einer besonderen Weiterbildung der Erfmdung soil der Betatigungsarm kleiner Schritt- 
weite in einer gewissen Betatigungsstellung als Konterarra fiir einen zweiten Betatigungsarm 
insbesondere groBer Sclirittweite dienen. Bei Freigabe des Betatigungsarms kleiner Scliritt- 
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weite ist es die Riickstellfeder, die den Betatigungsami in seine Ausgangsstelliing zuilick- 
druckt. 

Damit dem erfmduagsgemai3en Schrittgetoebe das Sechsfache an Spannkraften zwischen 
den Backen im Vergleich zu herkominlichen Schrittgetrieben hervorgerufen werden konnen, 
ist bei einer bevorzugten Ausfiihrung eine Uberlast-Schutzvorrichtung vorgesehen, welche 
bei Uberschreitung einer BCraftauslSseschwelle die erzeugte Spannkraft freigibt und von dem 
Schrittgetriebe wag ableitet. Vorzugsweise ist die Oberlast-SchutzvoTrichtiing als Entkopp- 
lungseinrichtung ausgebildet, welche die Verbindung zwischen dem Mitnehmer und dem 
Betatigungsann trennt, sobald die Kraftausloseschweile erreicht oder uberscliritten wird. 

Bei dem bekannten, bewahrten Spannwerkzeug gemSB DE 39 17 473 ist von Nachteil, daB 
bei vollstandig geoffneten Backen und kleinen einzuspannenden Gegenstanden mehrere Be- 
tatigungshiibe am Betatigungsann vorgenommen werden mussen, um ein Ergreifen des Ge- 
genstands mit den Backen zu ermoglichen. 

Das bekannte Schrittgetriebe stellt eine Hebelkonfiguration zur Verfiigung, bei dem ein 
Schrittgetriebeverhaltnis von Wirkliebellange zu einer Betatigungshebellange von maximal 
0,3 erreicht werden kann, wobei der Betatigungshebel der Abstand des Schwenklagers von 
einem von dem Operator ublicherweise benutzten Betatigungsbereich am Betatigungsarm, 
maximal durch das dem Schwenklager gegenuberliegende freie Ende des Betatigungsarms, 
definierbar ist. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, ein Schrittgetriebe fiir ein Spann- und/oder 
Spreizwerkzeug, insbesondere eine Spannzwinge, zu schaffen, mit dem bei einem Betati- 
gungshub des Betatigungsarms bei Einhaltung eines kleinen Betatigungsraumbedarfs groBe 
Vorschubwege der Schub- oder Zugstange realisierbar sind. 

Diese Aufgabe vsdrd durch die Merkmale von Anspruch 1 1 gelost. 
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Danach ist ein Schwenldager des Betatigungsarms auf einer Betatigungsseite der Schub- 
oder Zugstange anzuordnen. Als BetStigimgsseite ist die Seite der Schub- oder Zugstange zu 
verstehen, auf der ein Operator den Betatigiingsarm bedient, um letzteren insbesondere rela- 
tiv zu einem Wideriagergriff verschwenken zu konnen. Des weiteren ist der BetMtigiingsami 
erfmdungsgemafi derart zu positionieren, daB eine KrafteintragssteUe in den Mitnehmer auf 
einer zur Betatigungsseite gegenliberliegenden Seite der Schub- oder Zugstange, namlich auf 
einer Spannseite, vorzusehen ist. Als Spannseite ist die Seite der Schub- oder Zugstange zu 
verstehen, an der die Backen des Spann- und/oder Spreizwerlczeugs liegen. Das erfindungs- 
gemafle Schrittgetriebe stellt eine Hebelkonfiguration bereit, mit der bei einem Betatigungs- 
hub wesentlich groBere Verlagerungswege realisierbar sind, als es bei den Schrittgetrieben 
bekannter Spann- und/oder Spreizwerkzeuge moglich ist: Cie durch das erfindungsgemaBe 
Schrittgetriebe geschaffene Hebelkonfiguration stellt einen wesentlich grGBeren Wirkhebel 
bereit, der fiir die groBen Verlagerungswege verantwortiich ist. Somit konnen mit einem mit 
dem erfindungsgemaBen Schrittgetriebe versehenen Spann- und/oder Spreizwerkzeug auch 
kleine einzuspannenden Gegenstande bei weit auseinander liegenden Spannbacken vorzugs- 
weise mit nur einem Betatigungshub oder zumindest weit weniger Betatigungshuben gegrif- 
fen werden als es mit den Schrittgetrieben der bekannten Spann- und/oder Spreizwerkzeuge 
realisierbar ist. 

Bei einer Weiterbildung der Erfindung werden konkrete HebellangenverhSltnisse angegeben, 
welche die Beziehung der Wirkhebellange zu einer BetStigungshebellange angeben soUen, 
welche Verhaitnisse durch die erfindimgsgemaBen MaBnahmen erreichbar sind. Der Betati- 
gungshebel ist eine GroBe, die sich aus der Entfemung des Schwenklagers von der von dem 
Operator genutzten Betatigungsstelle an dem Betatigungsarm definieren laBt. Im folgenden 
werden die maximalen Betatigungshebellangen angegeben, die sich aus der Entfemung des 
Schwenklagers von dem gegenuberliegenden freien Ende des Betatigungsarms definieren. 
Das erfindungsgemaBe Schrittgetriebe kann insbesondere bei einer Ublichen LSnge des Beta- 
tigungshebels von ca. 5 bis 20 cm, ein HebellSngenverhaltnis von groBer oder gleich ca. 0,4; 
groBer oder gleich ca. 0,5; grSBer oder gleich ca. 0,6; groBer oder gleich 0,7; grCBer oder 
gleich ca. 0,8; groBer oder gleich ca. 0,9 oder gioBer oder gleich ca. 1 sein. 
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Bei einer Weiterbildung der Erfindung weist der Betatigungsarm einen ersten Abschnitt auf, 
der sich im wesentlichen senkrecht zur Schub- oder Zugstange von einer Krafteintragsstelle 
erstreckt, an welche der Betatigungsarm mit dem Mitnehmer in Eingrifif kommt. An dem 
ersten Abschnitt schlieBt ein zweiter Abschnitt in einem nicht vemachlassigbaren Winke] 
von vorzugsweise grofler oder gleich ca. 20 Grad, vorzugsweise grgfier oder gleich 30 Grad, 
vorzugsweise nicht groBer als 45 Grad, schrag zur Schub- oder Zugstange erstreclcend an. 
Vorzugsv^eise umgeben der erste und der zweite Abschnitt des Betatigungsarms den Mit- 
nehmer teilweise. 

Altemativ kann der zweite Abschnitt des Betatigungsarms im wesentlichen in einer axialen 
Verlangerung zum ersten Abschnitt verlaufen. 

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfmdung ist das Schwenklager beziig]ich 
einer Lotrechten zur Schub- oder Zugstange auf Hohe des Mitnehmers entgegen der Vor- 
schubrichtung des Schrittgetriebes versetzt angeordnet. Mit dieser Positionsbedingung des 
Schwenklagers konnen sehr gute Hebelkonfigurationen fiir ein Schrittgetriebeverhaltnis mit 
gi-oBen Verlagemngswegen erzielt werden. 

Bei einer weiteren bevorzugten MaBnahme zum Bereitstellen von gtinstigen Hebelkonfigura- 
tionen fur ein Schrittgetriebeverhaltnis mit groBen Verlagemngswegen besteht darin, das 
Schwenklager und die Krafteintragsstelle in einer Ebene anzuordnen, welche die Schub- 
Oder Zugstange als Ebenennormale durchstoBt. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfmdung, ein verbessertes Schrittgelriebe fur ein Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere eine Spannzwinge, bereitzustellen, mit dem ein 
moglichst kraft- und wegverlustfreier iJbertrag einer Antriebs- oder Betatigungskrafl auf die 
Schub- Oder Zugstange bei einem moglichst optimierten Betatigungsweg-Vorschubweg- 
Verhaltnis gewahrleistet ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentanspruchs 12 gelost. 



17 



wo 2005/011918 



PCT/EP200-l/0««<;40 



Danach ist der Betatigungsarm mit dem Mitnehmer iiber ein einen ortsfesten Kraftubertrag 
sichemdes Kopplungsbauteil verbunden. Das Kopplungsbauteil gewShrleistet einen Ki-aft- 
iibertrag stets an derselben Stelle des Mitnehmers oder BetStigungsarms, so daB Wirkhebel- 
verschiebungen ausgeschlossen sind. Zudem sind Reibeffekte an den Bertihrungsflachen 
ausgeschaltet, was eine leichtere Bedienbarkeit des Spann- und/oder Spreizwerkzeugs be- 
wirkt. Das Kopplungsbauteil birgt auch konstruktive Vorteile in sich, weil sich mit ihm Frei- 
heitsgrade bei der Gestaltung des Schrittgetriebes auftun. 

Bei der Erfindung ist ein Entkopplungsmechanismus am Mitnehmer und/oder am Betati- 
gungsarm vorgesehen, um beispielsweise den verkanteten Mitnehmer aus seiner durch das 
Kopplungsbauteil erzwungenen Verkantungsstellung zu losen. 

Femw kann der Entkopplungsmechanismus dazu ausgelegt sein, als Schutzeinrichtung ge- 
gen von dem Operator aufgebrachte "Oberlasten zu dienen. Sollte der Betatigungsarm mit 
einer zu groflen Kraft beaufscWagt werden, lost die Entkopplungseinrichtung die Kopplung 
zwischen Mitoehmer und Betatigungsarm. Hierair kann die Entkopplungseimichtung als 
lastabhSngige Freigabeeinrichtung ausgefiihrt sein. Vorzugsweise ist die lastabhangige Frei- 
gabeeinrichtung durch einen federbeaufechlagten Krattmechanismus realisiert 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist das Kopplungsbauteil starr oder fle- 
xibel Oder elastisch ausgefuhrt, insbesondere als Stab, vorzugsweise als Druckstab, oder als 
Feder, vorzugsweise als Schraubenfeder. Vorzugsweise liegt das Kopplungsbauteil im we- 
sentlichen parallel zur Schub- oder Zugstange. Insbesondere wird im Verlauf der BetStigung 
des Betatigungsarms das Kopplungsbauteil ISngs dessen Axialrichtung bzw. in LSngsrich- 
tung der Schub- oder Zugstange verlagert. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist das Kopplungsbauteil sowohl mit 
dem Betatigungsarm als auch mit dem Mitnehmer gelenkig verbunden. Damit konnen 
Schwenkbewegungen zwischen dem Kopplungsbauteil und dem Mitnehmer sowie dem Be- 
tatigungsarm und dem Kopplungsbauteil realisiert sein. Bei einer bevorzugten Ausfiihrung 
ist ein Schamiergelenkmechanismus fiir die Verbindung des Kopplungsbauteils an dem Be- 
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tatigungsaiin und dem Mitnehmer vorgesehen. Bei einer bevorzugten Weiterbildung der 
Erfindung bildet das Kopplungsbauteil eine Mehr-Gelenkkette, insbesondere eine Zwei- 
Gelenkkette. 

Um Verlustwege bei der Betatigung des Betatigungsanns zu vermeiden, ist das erjRndungs- 
gemaBe Kopplungsbauteil vorzugsweise derart dimensioniert, daB der Mitnehmer auch ini 
unbetatigten Betriebszustand des Betatigungsanns bezuglich der Schub- oder Zugstange 
verkippt ist, so daB die Rander eines am Mitnehmer ausgebildeten Durchgangs verkantend 
an der Schub- oder Zugstange anliegen. 

Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung wirkt eine Riickstellfeder auf den 
Mitnehmer derart, daB er relativ zur Schub- oder Zugstange 2iiruckverlagert werden kann, 
wenn der Betatigungsann von seiner betatigten Stellung in die Ausgangsstellung zuruckge- 
bracht werden soli. Dabei ist die Riickstellfeder derart stark zu wahlen, daB ein selbstandiges 
Einnehmen der Ausgangsstellung durch den Betatigungsarm realisierbar ist. AUerdings ist 
die Riickstellfeder nur so stark auszulegen, daB die ttber den Mitnehmer auf die lastabhangi- 
ge Freigabeeinrichtung einwirkende Kraft kein ungewoUtes Aktivieren der Entkopplungsein- 
richtimg bewirkt. 

Bei einer bevorzugten Weiterbildung der Erfindung ist eine Einkupplungseinrichtung zur 
Wiederherstellung einer getrennten Kopplung zwischen Mitnehmer und Betatigungsarm 
vorgesehen. Die Einkupplungseinrichtung soil vorzugsweise derart positioniert sein, daB ein 
Umgreifen am Spann- und/oder Spreizwerlczeug nicht notwendig ist Vorzugsweise ist die 
Einkupplungseinrichtung iiber eine Sperre betatigbar, die iiblicherweise zum Verhindem 
einer Verlagerung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung nach Betati- 
gung des Betatigungsanns vorgesehen ist. Damit kann ein Losen der Sperre sowie ein Inbe- 
triebsetzen der Kopplung zwischen Mitnehmer und Betatigungsarm gleichzeitig bereitge- 
stellt werden. 

Bei dem bekannten, bewahrten Schi*ittgetriebe gemaB DE 39 174 473 ist ein Mitnahme- 
schieber aus einer Platte mit einem im wesentlichen mittig liegenden Durchgang vorgesehen. 
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den die Schub- oder Zugstange in einer Spielpassung durchdringt. In einem unbetatigten 
Betriebszustand des Betatigungsamis liegt der Mitnahmeschieber von einer Riickstellfeder 
vorgespannt, die sich gegen einen Tragerabschnitt stiitzt, an einer planen Flache des Betati- 
gungsanus an. Die Durchgangsrander sind in dem unbetatigten Betriebszustand nicht mit der 
Schub- Oder Zugstange in Eingriff. Durch ein erstes Betatigen des Handgriffs (erste Betati- 
gungsphase) wird der Mitnahmescliieber zur Herstellung der Funktionsbereitschaft gegen- 
iiber der Schub- oder Zugstange gekippt und mit letzterer verkantet, damit bei einer zweiten 
Betatigungsphase unter Ausbildung von Klemnikraften die Schub- oder Zugstange in Vor- 
schubrichtung entgegen die Riickstellfeder verschoben werden kann. Beim Freigeben des 
Betatigungsarms lost die gesparmte Riickstellfeder die Verkantung. Bei dem Schrittgetriebe 
ist von Nachteil, dafi ein Teil des Betatigungswegs, namlich die erste Betatigungsphase fur 
das Verbringen des Mitnahraeschiebers in die verkantete Eingiiffsstellung, fur den Vorschub 
der Schub- oder Zugstange verloren geht. Neben dem Betatigungswegverlust mu6 fur die 
liberwindung des ungenutzten Betatigungswegs auBerdem ein Teil der Betatigungskraft filr 
die Verformung der Riickstellfeder zuni Verkanten des Mitnahmeschiebers an der Schub- 
oder Zugstange aufgewendet werden. 

Es ist eine weitere Aufgabe der Erfindung, die Nachteile des Standes der Teclmik zu iiber- 
winden, insbesondere ein verbessertes Schrittgetriebe der oben angegebenen Gattung fiir ein 
Spann- und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere eine Spannzwinge, zu schajQFen, bei dem die 
zur Verfiigung stehenden Antriebs- oder Betatigungswege optimal ausgenutzt und die von 
dena Operator aufgebrachte Antriebs- oder Betatigungskraft mit einem hohen Wirkungsgrad 
umgesetzt werden sollen. 

Diese Aufgabe wird durch Patentanspruch 14 gelost. Danach soli der Mitnehmer im unbeta- 
tigten Betriebszustand in eine an der Schub- oder Zugstange verkantenden Stellung gedrangt 
werden. Als ein solches Zwangsmittel kann in einer bevorzugten Ausfiilirung der Erfindung 
eine Riickstellfeder vorgesehen sein. Die erfindungsgemaBe MaBnahme erreicht eine Erho- 
hung der durch einen Betatigungshub verlagerbaren Schrittweite um mehr als 15 % gegen- 
iiber dem Schrittgetriebe der bekannten Spannzwingen. AuBerdem muB nicht bei jedem Be- 
tatigungshub eine Federkraft uben\amden werden, um den Mitiehmer in die mit der Schub- 
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Oder Zugstange eingreifende Verkantstellung zu bringen. Das Losen der Verkantung soli 
vielmelir funktionsindividualisiert zu einem Betriebszustand vorgenommen werden, wenn 
tatsachlich die Schub- oder Zugstange ungehindert durch den Trager durchgezogen werden 
soil. 

Um die Schub- oder Zugstange in einem unbetatigten Betriebszustand des Spannwerkzeugs 
auch entgegen der Vorschubrichtung verschieben zu konnen, ist eine Einrichtung zum Losen 
der standigen Verkantung des Mitnehmers insbesondere dann vorgesehen, wenn das den 
Mitnehmer verkantende Zwangsmittel auch zur Ausbildung von Klemmkraften an dem Mit- 
nehmer ausgelegt ist. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfmdung ist das Zwangsmittel so eingestellt, dafl 
dem Mitnehmer im unbetatigten Betriebszustand des Betatigungsams eine an der Schub- 
oder Zugstange angreifende Klemmkraft mitgeteilt wird. Die dafur vorzugsweise verant- 
wortliche Ruckstellfeder stutzt sich dabei am Trager ab. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung ist die Ruckstellfeder und der Mitneh- 
mer derart zueinander angeordnet, da6 der Mitnehmer in standigem Kontalct mit dem Betati- 
gungsarm gehalten wird. Diese MaBnahme eroffhet die Moglichkeit von Mehrgang- 
Schrittgetrieben, insbesondere von Mehrgangschrittgetrieben, die einen Gangwechsel iiber- 
gangslos, d.h. ohne Zwischenhub und Unterbrechung des Vorschubs realisieren konnen. 

Bei einer bevorzugten Weiterentwicklung der Erfindung hat der Betatigungsarm einen An- 
schlag, gegen den der Mitnehmer unter dem Einflufi der Ruclcstellfeder stoBen kann. Der 
Anschlag ist im Hinblick auf den Krafteingriffsort der Riickstellfeder an dem Mitnehmer 
derart angeordnet, daB der Mitnehmer eine Schwenkkraft um den Anschlag mitgeteilt wird. 
Es ist die Schwenkkraft, die den Mitnehmer in der gegeniiber der Schub- oder Zugstange 
verkanteten Steilung halt 

Bei einer bevorzugten Ausfuhning der Erfindung ist der Mitnehmer mit dem Betatigungsarm 
uber ein Kopplungsbauteil derart verbunden, daii die Kraftubertragungsstellen am Betati- 
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gungsarm und am Mitnebmer stets ortsfest verbleiben, wodurch im gesamten Betrieb im 
wesentlichen gleichbleibende Wirkbebel gebildet sind. Das Kopplungsbauteil kann starr, 
bspw. als Druckstab, oder elastisch als Feder, insbesondere Spiralfeder, ausgelegt sein. Vor- 
2iigsweise ist das Kopplungsbauteil dazu bestimmt, den Mitnebmer durch die Kopplung in 
dem unbetatigten Betriebszustand des BetStigungsarms verkantend an der Schub- oder 
Zugstange anzulegen. 

Bei einer bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist diese Loseeinrichtung uber eine Sperre 
betatigbar, welche eine Ruck\^erlagening der Schub- oder Zugstange vvahrend des Betriebs 
des Spannvverkzeugs entgegen der Verlagerungswirkung verhindert. Vorzugsweise kann das 
Losen der Sperre sowie das Losen der Verkantung des Mitnehmers durch gleichzeitige Beta- 
tigung der Sperre geschehen. Dafiir ist eine strukturelle Kopplung der Sperre rait dem Mit- 
nebmer vorzusehen. 

In einer weiteren bevorzugten Ausfuhrung der Erfindung ist die Loseeinrichtung als Ent- 
kopplungseinrichtung ausgebildet, welche bei der altemativen Ausfuhrung eines Kopplungs- 
bauteils zum Tragen kommt. Die Entkopplungseinrichtung bewirkt das Trennen des BetSti- 
gungsanns von dem Mitnehmer, so daB dieser nicht mehr in seiner verkantenden Zwangs- 
stellung verbleibt Vorzugsweise ist die Entkopplungseinrichtung eine lastabhangige Freiga- 
beeinrichtung, insbesondere ein federbeaufschlagter Rastmechanismus. 

Bei einer bevorzugten Weiterentv^ncklung der Erfindung ist die Freigabeeinrichtung mit ei- 
ner Mindestlastschwelle ausgestattet, die derart eingestellt ist, daB die auf den Mitnehmer 
wirkende RQckstellfeder die Freigabeeinrichtung nicht aktivieren kann, so daB ein iingewoU- 
tes Freigeben oder Trennen der Kopplung zwischen Mitnehmer und Betatigungsarm wah- 
rend des Betriebs ausgeschlossen ist. Femer kann eine Uberlastschwelle vorgesehen sein, die 
zum Schutz des Schrittgetriebes und des Werkzeugs vor zur groBen Betatigungslaaften ein- 
gestellt ist. 

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Erzeugen einer Spann- und/oder Spreizkraft, ins- 
besondere Sparmzwinge, mit einer Schub- oder Zugstange, einer oilsfesten Backe, einen mit 
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der ortsfesten Backe fest verbundeneii Trager, an welcheni die Schub- oder Zugstange be- 
weglich gelagert ist, einer an der Schub- oder Zugstange fest angeordneten beweglichen 
Backe und einem erfindimgsgemafien Scluittgeti*iebe. 

Beispielsweise kann ein Schrittgetriebe mit wenigstens zwei Mitnehmem und einer Schalt- 
einrichtung ausgebildet sein oder ein Schrittgetriebe kann eine Zwei- 
Betatigungsarmanordnung und eine Einrichtung zum Schalten von einer Hebelkonfiguration 
zu einer anderen Hebelkonfiguration aufweisen. 

Weitere Vorteile, Merkinale und Eigenschaften der Erfindung werden durch die folgende 
Beschieibung zweier bevorzugter Ausflihrungen der Erfindung anhand der beiliegenden 
Zeichnungen deutlich, in denen zeigen: 

Fig. 1 eine Seitenansicht eines Werkzeugs in der Konfiguration als Spannzwinge mit einem 
2-Gang-Schrittgetriebe, das in einer Ruhestellung gezeigt ist; 

Fig. 2 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaB Fig. I, wobei das Ende eines Betatigungs- 
hubs des Weg-Getriebegangs grofler Schrittweite gezeigt ist; 

Fig. 3 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaB Fig. 1, wobei der Kraft-Getriebegang klei- 
ner Schrittweite aktiviert ist; 

Fig. 4 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaB Fig. 1, bei dem das Hubende des Kraft- 
Getriebegangs gezeigt ist; 

Fig. 5 eine Seitenansicht des Werkzeugs gem3B Fig. 1, bei dem der Weg-Getriebegang wie- 
derhergestellt ist; 

Fig. 6 eine schematische, allerdings realistische Hebelverhaltnisse darstellende Seitenan- 
sicht eines Werkzeugs in der Konfiguration einer Spannzvv'inge, bei der sich ein 2- 
Gang-Schrittgetriebe in einer Ruhestellung befindet; 
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Fig. 7 eine Seitenansicht des Werkzeugs gemaB Fig. 6, bei deni ein Kraft-Betatigungsarm in 
eine Widerlagerstellung verbracht ist; 

Fig. 8 eine Seitenansicht des erfmdungsgeniaBen Werlczeugs nach Fig. 6, bei dem ein punk- 
tiert dargestellter Weg-Betatigungsarm in einem betatigten Betriebszustand darge- 
stellt ist; 

Fig. 9 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen Werkzeugs gemaB Fig. 6, bei dem ein 
Kraftschlufl zwischen der festen und der beweglichen Backe dargestellt ist; 

Fig. 10 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen Werkzeugs gemaB Fig. 6, bei dem der 
Kraft-Betatigungsarm in einem betatigten Betriebszustand dargestellt ist; und 

Fig. 1 1 eine Seitenansicht des erfindungsgemaBen Werkzeugs gemaB Fig. 6, bei dem die 
Verspannung der Backen durch Betatigung eines Freigabehebels gelost ist 

- Die in den Fig. 1 bis 5 dargestellte Spannzwinge 1 umfaBt einen Trager 3, der eine feste 
Backe 5, ein Gehause 7 und einen Griff 9 aufweist, und eine beweglich am Trager 3 gelager- 
te Schubstange 11, an deren einem Ende eine bewegliche Backe 13 fest beispielsweise mit- 
tels 

Nieten oder losbar mit einem Sclmellrastmechanismus, angebracht ist. Die Backen 5 und 13 
kSnnen aufeinanderzu weisend (Spaimwerkzeug) oder voneinander weg weisend (Spreiz- 
werkzeug) angeordnet sein. Die Backen 5 und 13 sind auf einer Spannseite 15 einer L§ngs- 
achse der Schubstange 11 angeordnet. Der Griff 9 ist auf einer Betatigungsseite 17 der 
Langsachse der Schubstange 1 1 angeordnet. 

Das Gehause 7 begrenzt einen Freiraum 19, der zur zumindest teilweisen Unterbringung von 
Organen eines 2-Gang-Schrittgetriebes 21 mit zwei unterschiedlichen Schrittweiten bemes- 
sen ist. In Fig. 1 sind die Backen 5 und 13 in einer offenen Stellung zueinander dargestellt. 
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wobei zwischen den Backen 5, 13 eine Spannzone 23 definiert ist. In dieser Spannzone 23 
kann ein Gegenstand (nicht dargestellt) eingespannt werden. 

Fiir eine einfache Herstellbarkeit der Spannz:v\nnge sind die Spannbacke 5 und das Gehause 7 
und der Griff 9 aus einem Stuck gefertigt, insbesondere aus einem Kunststoffsttick gespritzt. 

Die Schubstange 1 1 sowie die Backe 13 werden insofem als beweglich definiert, als sierela- 
tiv zum Trager 3 bewegt werden konnen. Die Schubstange 1 1 ist an dem Trager an zwei 
radialen Lagerbereichen 25, 27 in Axialrichtung verschiebbar gelagert, die radial wirkende 
Lageikrafte von der Schubstange 11 in den Trager 3 oder von dem Trager 3 in die 
Schubstange 1 1 einleiten konnen. 

Das Schrittgetriebe 21 ist dazu ausgelegt, die bewegliche Schubstange 11 samt der bewegli- 
chen Backe 13 in einer Vorschubrichtung V schrittweise zu verlagem. Das erfindungsgema- 
Be Schrittgetriebe 21 umfafit als Antrieb einen Betatigungsarm 31, der iiber ein Schwenkla- 
get 33 an dem Trager 3 schwenkbar angelcnkt ist. 

In einem unbetatigten Zustand des Betatigungsanns 31 (Fig. 1) Hegt ein Abschnitt der von 
dem Griff 9 abgewandten Seite des Betatigungsamis 31 an einem von einem betatigungssei- 
tigen Abschnitt 35 des Tragers 3 gebildeten Anschlag an. 

Der Betatigungsarm 31 hat eine Handgreifeinlage 37, die aus einem Material mit einem ho- 
hen Reibungskoefiizienten, wie Gummi, gebildet ist. Bei Bedienung der Spannzwinge 1 
umgreift ein Operator (nicht dargestellt) den Griff 9 derart, daB die Einlage 37 von wenig- 
stens dem Mittel- und/oder Zeigefmger ergriffen wd, wahrend sich die Handflache zur 
Konteranlage um den Griff 9 schmiegt 

Das erfindungsgemaBe Schrittgetriebe hat einen Kxaft-Mitnahmeschieber 39 und einen Weg- 
Mitnahmeschieber 41. Beide Mitnahmeschieber (39 bzw. 41) weisen einen Durchgang 43 
bzw. 45 auf, dessen jeweilige Abmessung beziiglich des gleichbleibenden Querschnitts der 
Schubstange 1 1 derart beraessen ist, daB die Schubstange 1 1 bei einer senkrechten Stellung 
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der Mitnahmeschieber (39, 41) zur Langsachse der Schubstange 11 in einer Spielpassung 
diirchsetzt wird. 

Gegen den Weg-Mitnahmeschieber 41 wirkt eine Ruckbringfeder 49, die als Schraubenfeder 
um die Schubstange 1 1 liegt und sich einerseits an der Innenseite der Schubstangenlagerung 
25 abstiitzt und andererseits den Weg-Mitnalimeschieber 41 entgegen einer Vorschubrich- 
tung V vorbelastet. Auch in der in Fig. 1 dargestellten betatigungsfreien Position des Schritt- 
getriebes 21 wirkt die Rfickbringfeder 49 vorspannend auf den Weg-Mitnahmeschieber 41 
ein. 

In einer ini wesentlichen parallelen Ausrichtung zur Ruckbringfeder 49 ist spannseitig (15) 
eine Riickstellfeder 51 angeordnet, die sich einerseits in einem in dem Trager 3 eingebrach- 
ten Sacklochsitz abstiitzt und andererseits druckvorgespannt auf den Kraft- 
Mitnahmeschieber 39 wirkt. 

In dem in Fig. 1 dargestellten unbetatigten Betriebszustand des Schrittgetriebes 21 driickt die 
Riickstellfeder 51 gegen einen spannseitigen (15) Abschnitt des Kraft-Mitnahmeschiebers 
39. Der Kraft-Mitnahmeschieber 39 ist durch zwei gleichdimensionierte Flatten gebildet; 
eine Platte kommt mit der Riickstellfeder 51 in Eingriff; die andere Platte wirkt mit dem Be- 
tatigungsarm 31 betriebsinaBig zusanimen, was unten im Detail eriautert wird. 

Der Weg-Mitnahmeschieber 41 weist betatigungsseitig (17) eine Verlangerung auf, an der 
eine lastabhangige Entkopplungseinrichtimg 53 untergebracht ist. Die Entkopplungseinrich- 
tung 53 dient dazu, eine scherenartige Bewegung zwischen dem Betatigungsarm 31 und dem 
Weg-Mitnahmeschieber 41 dann zuzulassen, wenn eine vorbestimmte Betatigungskraft- 
schwelle, also eine an der Entkopplungseinrichtung 53 angreifende Lastschwelle, uberschrit- 
ten wird. Die VerlSngerung des Weg-Mitnahmeschieber 41 weist eine Au&ahrae auf, in der 
eine Vorsparaihaltefeder 55 vorgespannt eingesetzt ist. Die Vorspannhaltefeder 55 wirkt auf 
eine Kugel 57, welche im deaktivierten Zustand (Fig. 1) der Entkopplungseinrichtung 53 auf 
einen schalenartigen Endbereich eines Kopplungsstabs 59 driickt. Der Endbereich des Kopp- 
lungsstabs 59 ist mit einer schalenartigen Aufiiahme versehen, in der im deaktivierten Zu- 
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Stand (Fig. 1) der Eiitkopplungseinrichtung 53 ein Stift 61 uber die Vorspannhaltefeder 55 
vorspannend liegt. Die vorbestimmbare Lastschwelle oder ICraftauslSseschwelle kann durch 
die Federkonstante der Vorspannhaltefeder 55 sowie die Dimensionen des Stifts 61 und des 
schalenartigen Endbereichs des Kopplungsstabs 59 vorbestimmbar festgelegt werden. In 
welchem Betriebszustand des Schriltgetriebes 21 die Entkopplungseinrichtung 53 aktiviert 
wird, darait eine scherenartige Bewegung zwischen dem Betgtigungsarm 37 und dem Weg- 
Mitnahmeschieber 41 moglich ist, wird spater detailliert beschrieben werden. 

Der Kopplungsstab 59 verhindert im deaktivierten Zustand (Fig. 1) der Entkopplungseinrich- 
tung 53 eine relative Bewegung zwischen dem Weg-Mitnahmeschieber 41 und dem Betati- 
gungsai-m 31. Aufgrund einer schamierartigen Stift-Schalen-Anordnung einerseits und ei- 
nem Scharniergelenk 63 andererseits, bildet der Kopplungsstab 59 eine Zwei- 
Schamiergelenk-Kette zum Koppeln des Betatigungsarms 31 mit dem Weg- 
Mitnahmeschieber, wobei oitsfeste Kraftubertragsstellen (65) gebildet werden. 

Das Scharniergelenk 63 defmiert einen permanenten Weg-Wirkhebel ww, der wirksam ist, 
wenn die Entkopplungseinrichtung 53 deaktiviert ist, d. h. der Betatigungsami 31 ist mit 
dem Weg-Mitnahmeschieber 41 gekoppelt. Die Lange des Wirkhebels Ww, der fur einen 
Weg-Betrieb groBer Schrittweite des Schrittgetriebes 21 relevant ist, bestimrat sich aus dem 
Abstand des Schwenklagers 33 des Betatigungsarms 31 und dem Scharniergelenk 63. 

Der zweite Betriebszustand (Fig. 3 und 4) des zweigangigen Schrittgetriebes 21 wird durch 
einen Kraft- Wirkhebel wk definiert, dessen LSnge durch den Abstand des Schwenklagers 33 
zu einer Kraftubertragsstelle am Betatigungsarm 31 bestimmt wird, welche Kraftiibertrags- 
stelle 65 durch einen am Betatigungsarm befestigten Anlagebolzen 65 gebildet ist^ 

Ein Betatigungshebel bmax ist fifa- beide Betriebszustande, Weg-Betriebszustand und Kraft- 
Betriebszustand, gleich, wobei hier fiir das bessere Verstandnis der Figurenbeschreibung 
lediglich auf den durch entsprechende Bedienung langsten Betatigungshebel Bezug genom- 
men wird, der durch den Abstand des Schwenklagers 33 des Betatigungsarms 31 zum freien 
betatigungsseitigen Ende 67 des Betatigungsarms 31 defmiert ist. 
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Auf der der Spannzone 23 zugewandten Seite des GehSuses 7 ist eine Sperre 71 vorgesehen, 
welche ein Verlagem der Schiibstange 11 entgegen der Vorschubrichtung V verhindert. Die 
Sperre 71 weist einen Betatigungsabschnitt 73 und ein Lagerteil 75 auf, das in einer C- 
formigen im Trager 3 ausgebildeten Aussparung schwenkbar gelagert ist. Eine vorgespannte 
Sperrfeder 77 dnickt die Sperre 71 in die in Fig. 1 bis 4 dargestellte Stellung schrag zur 
Langsachse der Schubstange 11, welche die Sperre 71 durch einen nicht naher dargestellten 
Durchgang hindurch durchdringt, der eine Spielpassung zur Abmessung der Schubstange 1 1 
aufweist. 

In der in den Fig. 1 bis 4 dargestellten Schragstellung verkantet die Speixe 71 mit seinen 
Lateralrandem (nicht naher dargestellt) derart mit der Schubstange 11, daU die an den ver- 
kanteten Bereichen mittels der Sperrfeder 77 erzeugten Klenimkrafte das Zuruckdriicken der 
Schubstange 1 1 entgegen der Vorschubrichtung V verhindem und damit die an den Spann- 
backen 5 und 13 erzeugten Spannkrafte aufrechterhalten. 

Auf der Betatigungsseite 17 der Schubstange 11 ist eine Einkupplungseinrichtung 81 vorge- 
sehen, die als langgestrecktes Bauteil in einer Lageraufnahme in dem Tragerabschnitt 35 
verschiebbar gelagert ist. Die Sperrfeder 77 zwingt das langgestreckte Bauteil, in Kontafct 
mit dem Betatigungsabschnitt 73 der Sperre 71 zu kommen. Die detaillierte Funktionsbe- 
schreibung der Einkupplungseinrichtung 81 folgt unten. 

Lm folgenden werden einzelne insbesondere iinabhangige Erfindungsaspekte beschrieben, 
die insbesondere einen fiinktionalen Zusanimenhang .der einzelnen Baueleniente des erfin- 
dungsgemaBen Schrittgetriebes 21 und des erfindungsgemaBen Werkzeugs betrefiFen. 

Wegbet'ieb des Schrittgetriebes 21 

Wie oben angedeutet ist, besitzt das erfindungsgemaBe Schrittgetriebe zwei Gangschrittwei- 
ten Oder zwei unterschiedliche Vorschubwege bei einem voUstandigen Betatigungshub des 



28 



wo 2005/011918 



PCT/EP2004/008r>-IO 



Betatigungsams 31. Ini folgenden wird der Betriebszustand erlautert, bei dem groBe Vor- 
schubwege bei einem Betatigungshub erzielt werden, der durch den Winkel a zwischen dem 
GriJff 9 iind dem Betatigungsarm 3 1 festgelegt ist. 

Im Weg-Betrieb zum Verlagem der Schubstange 11 samt beweglicher Backe 13 ist der 
Wirkhebel ww wirksam. An der Backe 5 treten keine Krafte auf, wodurch die Betatigung des 
Anns 31 bereits mit einer geringen Kraft moglich ist, die allerdings nicht ausreicht, um die 
Entkopplungseinrichtung 53 zu aktivieren, d. h. den Stift 61 aus der schalenartigen Aufiiah- 
me des Kopplungsstabs 59 herauszudnicken, indem die Vorspannhaltefeder 55 zusammen- 
gedriickt wird. 

Bei einer Schwenkbetatigung des Betatigungsanns 3 1 wird die Schubstange 1 1 uber den mit 
der Schubstange ] 1 verkanteten Weg-Mitnahmeschieber 41 in Vorschubrichtung V um die 
Schrittweite des Weg-Betriebs entgegen der Riickbringfeder 49 verlagerfc. Die Riickbringfe- 
der 49 darf nur so stark dimensioniert sein, daB es in keiner ihrer kompriraierten Stellungen 
eine Kraft dem Weg-Mitnahmeschieber 41 mitteilt, die starker als eine zur Aktivierung der 
Entkopplungseinrichtung 53 notwendige Auslosekraftschwelle ist. 

Bei AbschluB des voUstandigen BetStigungshubs (siehe Fig. 2) liegt der Betatigungsarm 31 
an dem Griff 9 an, und die Riickbringfeder 49 ist in ihre maximal komprimierten Stellung 
gebracht. Wird der Betatigungsarm von dem Operator fi-eigegeben, so driickt die Riickbring- 
feder 49 den Betatigungsann 31 iiber den damit gekoppelten Weg-Mitnahmeschieber 41 in 
seine in Fig. 1 gezeigte Ruheposition, in der er an einem Anschlag am Tragerbereich 35 an- 
liegt. 

Beziignehmend auf die Fig. 1 und 2, in denen die Ruhestellung und die Endstellung des Be- 
tatigungsarms im Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 21 dargestellt ist, ist ersichtlich, daB auch 
wahrend des Weg-Betriebs groBer Schrittweite ein Eingriff der Kraftubertragsstelle (bei 65) 
des Betatigungsanns 31 mit dem Kraft-Mitnahmeschieber 39 besteht und damit auch im 
Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 21 der Kraft-Mitnahmeschieber 39 entsprechend dem Be- 
tatigungshub des Betatigungsanns 31 und dem Kraft- Wirkhebel wk in Vorschubrichtung V 
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verschoben wird. Zwar bestinumt der Vorschub des Kxaft-Mitnahmeschiebers 39 in Vor- 
schubrichtung V elfektiv nicht die Veriagerung der Schubstange 11 im Weg-Betrieb des 
Schrittgetriebes 21, weil die Vorschubrate der Schubstange 11 wahrend des Weg-Betriebs 
aufgrund der Weg-Hebelkonfiguration wesentlich hoher als die Vorschubrate ist, die durch 
die Veriagerung des Krafl-Mitnahnieschiebers 39 gemaB der Kraft-Hebelkonfiguration be- 
wirkt hatte konnen. Wird also der Betatigungsami 31 im Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 
bedient, werden sowohl der Weg-Mitnahmeschieber 41 als auch der Kraft- 
Mitnahmeschieber 39 in Vorschubrichtung V bewegt, wobei die Schubstange 11 wahrend 
des Weg-Betriebs relativ zum Weg-Mitnahmeschieber 41 unbeweglich ist, allerdings sich 
die Schubstange 1 1 relativ zum Kxaft-Mitnahmeschieber 39 veriagert. 

Folglich ist die fur den Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 verantwortliche Hebelkonfigu- 
ration (Wirkhebel wk) auch wahrend des Weg-Betriebs in Funktion, ohne allerdings hebel- 
krafl-iibertragsgemaB auf die Schubstange 1 1 zu wirken. Der in Fig. 2 gezeigte Abstand zwi- 
schen dem Kraft-Mitnahmeschieber 39 und dem Weg-Mitnahmeschieber 41 stellt also nicht 
die tatsachliche Verlagerungsschrittweite des Schrittgetriebes im Weg-Betrieb dar, weil sich 
auch der Kraft-Mitnaluneschieber 39 urn ca. das Produkt aus dem Wirkhebel wk und dem 
Sinus des Winkels a veriagert hat. Die tatsachliche Schrittweite des Schrittgetriebes 2] im 
Weg-Betrieb lafit sich ungefahr durch das Produkt aus dem Weg- Wirkhebel ww und dem 
Sinus des Winkels a bestimmen. 

Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 

Im Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 wird die Schubstange 11 nur noch in kleinen 
Schrittweiten in Vorschubrichtung V veriagert, wodurch sich leichter SpannungserhOhungen 
zwischen den Backen 5 und 13 erzeugen lassen. 

Im ICraft-Betrieb ist der Wirkhebel Wk des Betatigungsarms 31 wirksam. Wie in Fig. 3 er- 
sichtlich ist, ist die Entkopplungseinrichtung 53 in ihrem aktivierten Zustand dargestellt. Der 
Stift 61 ist aus der schalenartigen Lagerung gedriiclct, so daJJ der Weg-Mitnahmeschieber 41 
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von der Ruckbringfeder 49 ungehindert entgegen der Vorschubrichtung V zum Kraft- 
Mitnahmeschieber 33 insofem geschoben werden kann, als der Weg-Mitaahmeschieber 41 
durch die starre Kopplung mittels des Kopplungsstabs 59 nicht mehr in eine verkantete Stel- 
liuig gezwungen ist. 

Die Entkopplungseinrichtung 53 wird dann aktiviert, wenn auf den Betatigungsarm 31 dutch 
den Operator eine Kraft ubertragen wird, die grofier als die durch die Entlcopplungseinrich- 
tung vorab eingestellte Ausloseki^aftschwelle ist. Diese Betatigungslcraft wird betriebsgemaB 
nur dann aufgebracht, wenn eine Spaiuikraft zv^'ischen den Backen 5 und 13 erzeugt werden 
soil, namlich dann, wenn ein einzuspannender Gegenstand Spannkrafte erfahren soil. Dieses 
Szenario ist in Fig. 3 durch den Kontakt der Backen 5, 13 angedeutet. 

Durch die Entkopplung des Kopplungsstabs 59 von dem Weg-Mitnahnieschieber 41 ist der 
Weg-Wirkhebel Ww des Betatigungsarms 31 nicht mehi" wirksam. 

Wie oben erlautert ist, liegt der Betatigungsarm 31 an der Stelle 65 (Kraft- Wirkhebel wk) 
stets an deni Kraft-Mitnahmeschieber 39 im gesamten Betiieb des Schrittgetriebes an, was 
durch die Riickstellfeder 51 bewirkt wird. Damit wird die Kraft-Hebelkonfiguration unmit- 
telbar wiricsam, und ein kontinuierlicher Vorschub der Schubstange 1 1 ohne Unterbrechung 
aufgrund des Umschaltvorgangs durch die Entkopplung wird bei Fortsetzung der Bet^tigung 
des Betatigungsarms erreicht 

Aufgrund des kleinen Kraft- Wirkhebels Wk ist ersichtlich, daB bei Betatigung des Betati- 
gungsarms 31 um einen Betatigungshub (a) eine wesentlich kleinere Schrittweite erreicht 
wird, als es bei dem oben beschriebenen Weg-Betrieb mit dem Weg-Wirkhebel ww erzielt 
wird. 

Nach Betatigung des Betiitigungsanns 31 im ICraft-Betrieb um einen Betatigungshub (a) 
liegt dieser am Griff 9 an, was in Fig. 4 dargestellt ist. Beim Loslassen des Betatigungsarms 
31 wird letzterer aufgrund der Riickstellfeder 51 in die Ruhestellung des Betatigungsanns 31 
zunickgebracht, wie in Fig. 3 dargestellt ist. Da die Riickbringfeder 49 den aufier Betrieb 



31 



wo 2005/011918 



PCT/EP2004/OOJJ640 



gesetzten Weg-Mitnahmeschieber 41 an den Kraft-Mitnahmeschieber 39 driiclct, kann der 
Stift 61 nicht 2airuck in den schalenartigen Endbereich des Kopplungsstabs 59 rasten. Somit 
ist ein emeuter Betatigungshub mil der Kraft-Hebelkonfiguration verzogemngslos moglich. 

Losen der Spannkraft und Einkupplung 

Soil die zw'ischen den Backen 5 und 13 wirkende Spannkraft gelost werden, ist die Sperre 71 
an ihrem betStigungsseitigen Abschnitt 73 in Vorschubrichtung V zu betatigen, so daB der 
Betatigungsabsclinift 73 am Schwenkteil 75 geschwenkt wd (Fig. 5) und die Verkantung 
mit der Schubstange 11 gelost wird, welche fur die Erhaltung der Spannkraft zwischen den 
Backen 5 und 13 aufgrund des geschlossenen Kraftverlaufs von einer Backe uber die Sperre 
71 in die Schubstange 1 1 und weiter in die andere Backe 13 verantwortlich ist. 

Bei Betatigung der Sperre 71 wird die Eink^pplungseinrichtung 81 simultan betatigt, wie in 
Fig. 5 angedeutet ist. Dabei wird das langgestreckte Bauteil der Einlcupplungseinrichtung 81 
entgegen der Vorspannung der Sperrfeder 77 in Vorschubrichtung V gedriickt. 

In der Ruhestellung des Betatigungsarms 31 im Kxaft-Betrieb des Schrittgetriebes 21 (s. Fig. 
3) liegt der Weg-Mitnahmeschieber 41 an dem freien Ende des langgestreckten Bauteils an^ 
so daB bei Betatigung der Sperre 71 unmittelbar auf den Weg-Mitnahmeschieber 41 einge- 
wirkt wird. Die Ruckbringfeder 49 veranlaBt bei Betatigung der Sperre 71 den Weg- 
Mitnahineschieber 41 um einen EingrijBFsbereich der Ruckbringfeder 49 am Weg- 
Mitnahmeschieber 41 zu schwenken, so daB der Stift 61 koppelnd in den schalenartigen 
Endbereich des Kopplungsstabs 59 gelangen kann, was in Fig. 5 dargestellt ist. 

Wie in Fig, 5 ersichtlich ist, bewirkt ein Mitnehmer 85 ein Losen des stets verkanteten Kraft- 
Mitnahmeschiebers 39. Durch das Losen der Sperre 71 und der Verkantung des Kraft- 
Mitnahmeschiebers 39 kann die Schiene entgegen der Vorschubrichtung V verschoben wer- 
den, um die Backen 5 und 13 voneinander zu trennen, um eine neue Spannzone 23 anzube- 
raumen. 
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Stets verkantete Mitnahmeschieber 39 

Wie oben erlautert ist, wird der Kraft-Mitnahmeschieber 39 in einer stets gekippten Stellung 
relativ zur Schubstange 1 1 gehalten, so daB der Kraft-Betiieb an jeder StelJe langs der 
Schubstange 1 1 moglich ist. 

Die verkantete Stellxing des Mitnahmeschiebers 39 emioglicht, daB ein Umschalten von dem 
Gang hoher Schrittweite in den Gang kleiner Schrittweite des Schrittgetriebes 21 auch wah- 
rend eines Betatigungshubs des Betatigungsarms ohne Betatigungswegverluste realisierbar 
ist. 

Auch der Weg-Mitnahmeschieber 41 ist durch das Kopplungsbauteil 59 in Zusammenwir- 
kung mit der Ruckbringfeder 49 in einer stets gekippten bzw. verkanteten Stellung zur 
Schubstange 1 1 verbracht, wenn die Entkopplungseinrichtung 53 deaktiviert ist 

In den Fig. 6 bis 11 ist ein Werkzeug bzw. ein Schrittgetriebe dargestellt Das Werkzeug ist 
in der Konfiguration einer Spannzwinge 101 dargestellt, die einen Trager 103, der eine feste 
Backe 105 und ein Gehause 107 aufweist, eine bewegliche Schubstange 1 1 1, an deren einem 
Ende eine bewegliche Spannbacke 1 13 fest angebracht ist Die feste Backe und das Gehause 
107 konnen aus einem Stuck gefertigt sein, insbesondere aus einem KunststofiFstuck spritz- 
gegossen sein. Die Backen 105, 1 13 befinden sich auf einer Spannseite 115 der Schubstange 
111, wobei die gegenuberliegende Seite der Schubstange 111 Betatigungsseite 117 genannt 
wird. 

Das Gehause 107 begrenzt einen Innenraum 119, in dem Organe eines Zwei-Gang- 
Schrittgetriebes 121 zumindest teilweise untergebracht sind, das zwei Betriebszustande be- 
reitstellt, namlich emen Weg-Betrieb, der durch hohe Verlagerungswege der Schubstange 
1 1 1 gekennzeichnet ist, und einem Kraft-Betrieb, der durch kleine Verlagerungswege zum 
Aufbau hoher Spannkrafte zwischen den Backen 105 und 1 13 ausgebildet ist. 



33 



wo 2005/011918 



PCT/EP2004/008r>40 



In Fig. 6 sind die Backen 105 und 1 13 voneinander getreimt dargestellt, vvobei zwischen den 
Backen eine Spannzone 123 definierbar ist, in welchen ein einzuspannender Gegensatz eiu- 
gesetzt werden kann. 

Das Schrittgetriebe 121 mit zwei Schrittweiten umfafit einen pimktiert angedeuteten Weg- 
Betatigungsann 125, der um ein Lager 127 verschwenkbar ist. Das Schwenldager 127 ist 
betatigungsseitig 1 17 an dem Trager 103 angeordnet. 

Der Weg-Betatigungsarm 125 weist eine eingelassene Greifeinlage 129, die einen hohen 
Reibungskoeffizienten aufweist. AuBerdem weist der Weg-Betatigungsarm 125 einen ersten 
Abschnitt 131 mit der Greifeinlage 129 und einen zweiten Abschnitt 132, vvelche beiden 
Abschnitte 131, 132 in einem Winkel von ca. 125 Grad angeordnet sind. 

Der Weg-Betatigungsarm 125 weist eine unveranderliche permanente Hebelkonfiguration 
auf, die durch den Wirkhebel ww definiert ist. Die Lange des Wirkliebels wird durch den 
Abstand des Schwenklagers 127 von einer Kraftiibertragsstelle 128 bestinunt. 

Des weiteren umfafit das erfindungsgemafie Schrittgetriebe 121 einen Kiaft-Betatigungsami 
137, der um ein Schwenklager 139 verschwenkbar ist, das spannseitig (1 15) am Trager 103 
angeordnet ist. Der Kraft-Betatigungsarm 137 umfafit eine Handgreifeinlage 141, die auf der 
dem Weg-Betatigungsann 125 abgewandten Seite des Rraft-Betatigungsarms 137 liegt. Wie 
aus der Anordnung der Greifeinlagen 141, 129 ersichtlich ist, kann die Spannzwinge 101 
entweder von dem Kraft-Betatigungsarm 137 oder von dem Weg-Betatigungsarm 125 her 
gegriffen werden. 

Der Kraft-BetStigungshebel 137 weist einen ersten Armabschnitt 143 und einen zweiten 
Armabschnitt 145 au^ welche Armabschnitte 143, 145 in einem Winkel von ca. 160** zuein- 
ander liegen. Die Hebelkonfiguration des Kraft-Betatigungsarms 137 wird durch den Kraft- 
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Wirkhebel wk definiert, dessen Lange durcli den Abstand des Schwenklagers 139 des Kraft- 
Betatigungsarms 137 zur Kraftubertragsstelle 135 definierbar ist, die als am Kraft- Betati- 
gungshebel 137 befestigter Bolzen ausgebildet ist. 

Das erfindungsgemafie Schritlgetriebe umfaBt einen einzigen Mitnahmeschieber 151, der 
durch zwei parallele Flatten gebildet ist. Der Mitnahmeschieber 151 umfaBt einen Durch- 
gang (nicht naher dargestellt), den die Schubstange 111 in einer Spielpassung durchdringen 
kami. Bei den Betatigungsannen 125 nnd 137 kommen an einera spannseitig (115) mit ei- 
nem Mitnahmeschieber 151 in Eingriff. 

Eine Riickstellfeder 153, die als Schraubenfeder die Schubstange 111 umgibt, stutzt sich 
einerseits an der Innenseite des Radiallagerbereichs des Tragers 103 ab und spannt anderer- 
seits den Mitnahmeschieber 151 gegen eine Vorschubrichtung V vor. 

In Fig. 6 ist die Ruhestelhing des Kraft-Betatigungsarms 137 dargestellt, in welcher der 
Kraft-Betatigungsarm 137 an einem Anschlag (nicht naher dargestellt) des Gehauses 107 auf 
der Betatigungsseite 1 17 kommt. Damit kann der Kraft-Betatigungsann, wie auch die Kraft- 
ubertragsstelle 135, nicht entgegen der Vorschubrichtung V verschwenkt werden. Durch die 
Riickstellfeder 153 wird der Mitnahmeschieber 151 gegen die Vorschubrichtung V in An- 
schlag rait der Krafliiberlragsstelle 135 und in eine gekippte Stellung gebracht, in welcher 
der Mitnahmeschieber 1 5 1 mit der Schubstange 1 1 1 verkantet. Auf diese Weise wird eine im 
imbetatigten Zustand des Kraft-Betatigungsarms 137 verkantete Stellung des Mitnahme- 
schiebers 151 bereitgestellt. 

Auf einer der Spannzone 123 zugewandten Seite des Gehauses 107 ist schwenkbar eine 
SpeiTC 155 vorgesehen, die einm Betatigungsabschnitt 157 aufweist. Bin Schwenkabschnitt 
159 greift mit einer Aussparung, die spannseitig am Gehause 107 angebracht ist, derart zu- 
sammen, daB die Sperre 155 an dera Gehause 107 gehalten und urn den Schwenkabschnitt 
159 verschwenkbar ist. 
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Die Sperre 155 hat einen Durchgang, den die Schubstange 1 1 ] in einer Spielpassung durch- 
dringen kanii. Eine Sperrfeder 161 zwangt die Sperre in eine stets zur Schubstange 1 1 1 ver- 
kippte Stellung, damit die Sperre 155 gegeniiber der Schubstange 111 verkantet, wodurch 
eine Verlagerung der Schubstange 1 1 1 entgegen der Vorschubrichtung V verhindert wird. 

Das erfmdungsgemaBe Getriebe weist auch eine Eimichtung 163 zum Losen der verkanteten 
Stellung auf, die betatigungsseitig am Trager 107 angeordnet ist. Die Einrichtung 163 ist als 
langgestrecktes Bauteil gebildet, das vei-schiebbar am betatigungsseitigen Gehauseabschnitt 
gelagert ist und von der Sperrfeder 161 entgegen der Vorschubrichtung V vorgespannt ist. 

Weg-Betrieb des Sclirittgetriebes 121 

In den Fig. 6 bis 8 sind drei Betriebsstellungen des Weg-Betriebs des Schrittgetriebes darge- 
stellt, wobei in Fig. 6 eine unbetatigte Stellung, in Fig. 7 eine Zwischenstellung und in Fig. 8 
eine Betatigungsendstellung gezeigt sind. 

In der in Fig. 6 gezeigten Ausgangsstellung wird die Spannzwinge 101 derart gegriffen, da6 
die Handflache an dem Weg-Betatigungsarm 125 anliegt und wenigstens der Mittel- 
und/oder Zeigefinger den Kraft-BetStigungsarm 137 greifen konnen. 

Aufgrund der stets verkanteten Stellung des Mitnahmeschiebers 151 wird beim kleinsten 
Betatigungshub einer der Betatigungsamie 125 oder 137 eine Verlagerung der Schubstange 
111 bewirkt. 

Bevor der Weg-BetStigungsarm 125 wirksam wird, wird der Kraft-Betatigungsarm 137 urn 
einen ersten Schwenkbereich P verschwenkt, um den Kraft-Betatigungsarm in seine Konter- 
oder Widerlager-Stellung m verbringen, in der der Kraft-Betatigungsarm 137 mit seiner dem 
Weg-Betatigungsarm 125 zugewandten Seite an dem Schwenklager 127 des Weg- 
Betatigungsanns 125 anliegt, was in Fig. 7 gezeigt ist In der Widerlagerstellung kann der 
Kraft-Betatigungsarm 137 nicht weiter auf den Weg-Betatigungsarm 125 zugeschwenkt 
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werden. Schon bei dieser ersten Bemtigungsphase des Kraft-Betatigungsamis 137 ist der 
Mitnahmeschieber 151 nach der Rraft-Hebelkonfiguration entsprechend dem Wirkhebel wr 
in Vorschubrichtimg V verlagert wordeii. Es sei angemerkt, dafl diese Verlagerungsweite der 
Schrittweite des Kraftbetriebes entspricht. 

Hat der Kraft-Betatigungsarm die in Fig. 7 gezeigte Widerlagerstellimg erreicht, kann die 
Verlagerung der groBen Schrittweite gemafi dem Weg-Betrieb des Schrittgetriebes 121 voll- 
zogen werden. Wie in Fig. 8 ersichtlich ist, wird der Weg-Betatigxingsann 125 auf den fest- 
stehenden Kraft-Betatigungsann 137 gemafi der Weg-Hebelkonfigiiration zugeschwenkt, bei 
der der Weg-Wirkliebel Ww wirksam ist. 

Bei einem vollen Betatigungshub des Weg-Betatigungsarms 125 ist die Riickstellfeder 153 
komprimiert (Fig. 8). Wird die Betatigungskraft von dem Weg-Betatigungsarm 125 gelost 
(Fig, 9), so driickt die Riickstellfeder 153 den Mitnahrheschieber 151 aus seiner verkanteten 
Stellung und verschiebt ihn zuriick auf den Kraft-Betatigungsarra 137 zii, insbesondere auf 
die Kraftubertragsstelle 135 zu. Das Zuriickschieben des Mitnahmeschiebers 151 geschieht 
im standigen Kontakt mit der Kraftubertragstelle 128 des Weg-Betatigungsarms 125 an des- 
sen spannseitigen Ende. 

Ist der einzuspannende Gegenstand (nicht dargestellt) noch nicht gegriflfen (s. Fig. 7), kann 
der Weg-Betatigungsarm 125 nach Bnreichung der in Fig. 7 gezeigten Stellung emeut beta- 
tigt werden, bis die Backen 105 und 113 den einzuspannenden Gegenstand (nicht dargestellt) 
ergriffen haben. 

Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 121 

Der Kraft-Betrieb mit kleiner Schrittweite des Schrittgetriebes ist insbesondere anhand der 
Fig. 8 bis 10 beschrieben. Der Kraft-Betrieb kommt insbesondere daim zum Einsatz, wenn 
hohe Spannkrafte an den Backen 105 und 113 aufzubringen sind. Dies soil in den Fig. 8 bis 
10 dadurch angedeutet sein, daB die Backen 105, 1 13 in direktem Kontakt stehen. 
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Nach der Kontaktau&ahme der beiden Backen 105, 113 kann eine weitere BetStigung des 
Weg-Betatigungsarms 125 iiisofern nicht mehr vorgenommen werden, als der grofle Weg- 
Wirkhebel ww enome Krafte fordert, um eine Verlagerung einer Weg-Schrittweite zu reali- 
sieren. Insofem ist der Weg-Betatigungsarm 125 im Kraft-Betrieb des Sclirittgetriebes als 
Konter- oder Widerlagerarm anzusehen, gegenuber welchem eine Schwenkbewegung des 
Kraft-Betatigungsarms 137 ermoglicht wird. 

Bevor der BCraft-Betatigungshub vollziehbar ist, muB der Kraft-Betatigungsarm 137 aus sei- 
ner in Fig. 7 gezeigten Endstellung in die in Fig. 6 und 9 gezeigte Ausgangsstellung gebracht 
werden. Dafur ist der Kraft-Betatigungsarm 137 loszulassen, dainit die Ruckstellfeder 153 
uber den Mitnahmeschieber 151 und die Kraftubertragsstelle 135 die notxvendige Schwenk- 
bewegung um das Schwenklager 139 herum in die Ausgangsstellung veranlassen kann. 

Im Kraft-Betrieb des Schrittgetriebes 121 wii'd der Weg-Betatigungsami 125 als Konter- 
Oder Widerlagerai-m verwendet. Der Kraft-Betatigungsami 137 ist verschwenkbar, bis die 
den Weg-Betatigungsann 125 zugewandte Seite des Kraft-Betatigungsarms 135 in Eingriflf 
mit dem Schwenklager 127 des Weg-Betatigungsarms kommt, was in Fig. 10 dargestellt ist. 
Durch die Kraft-Hebelkonfiguration werden kleine Schrittweiten bei gleichbleibendem BetM- 
tigungshub hervorgerufen, so daB die gewDnschten Spannkrafte an den Backen 105 und 113 
induziert werden kSnnen. 

Dieser Vorgang kann wiederholt werden, indem der Kraft-Betatigungsarm 137 von den Fin- 
gem des Operators (nicht dargestellt) freigegeben wird, wodurch die Ruckstellfeder 153 den 
Betatigungsarm zunick in die Ausgangsstellung flir einen neuen Kraft-Betatigungshub 
bringt, was in Fig. 9 dargestellt ist. 
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Losen der Spanricraft uiid Verkantimg 

Urn die Spannkrafl zwischen den Spannbacken 105, 113, welche durch die Sperre 155 auf- 
rechterhalten wird, zu losen, ist der Betatigungsabsclinitt 157 der Sperre 155 zu betatigen. 
Dabei wird siraultan die Einrichtung 1 63 zum Losen der Verkantung des Mitnahmeschiebers 
betatigt. Das langgestreckte Bauteil der Einrichtung 163 dnickt bei Betatigung der Sperre 
155 auf den betatigungsseitigen Abschiiitt des Mitnahmeschiebers 151, wodurch dieser um 
die Kraftubertragsstelle 135 des Kraft-Betatigungsarms 137 geschv/enkt wird und damit sei- 
ne verkantete Stellung zur Schubstange 1 1 1 yerliert, 

Bei Deaktivierung der Sperre 155 und Aktivierung der Einrichtung 163 kann die Schubstan- 
ge 111 samt beweglicher Backe 113 entgegen der Vorschubrichtung V verschoben werden. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeiclinujig sowie in den Anspriichen offenbar- 
ten Merkmale der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebigen Kombinationen 
fur die Verwirklichung der Erfindung in ihren verschiedenen Ausfuhiiingsfonnen wesentlich 
sein. 
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Bezugszeichenliste 



1 


Spannzwinge 


59 


Kopplungsstab 


3 


Trager 


63 


Schamiergelenk 


5 


Backe 


65 


Anlagebolzen 


7 


Gehause 


71 


Sperre 


9 


Griff 


73 


Betatigungsabschnitt 


11 


Schubstange 


75 


Lagerteil/Schwenlvteil 


13 


Backe 


77 


Sperrfeder 


15 


Spannseite 


81 


Einkupplungseinrichtung 


17 


Betatigungsseite 


101 


Spannzwinge 


19 


Freiraum 


103 


Trager 


21 


2-Gang-Schrittgetriebe 


105 


Backe 


23 


Spannzone 


107 


Gehause 


25 


Lagerbereich 


ill 


Schubstange 


27 


Lagerbereich 


113 


Spannbacke 


31 


Betatigungsann 


119 


Innenraum 


33 


Schwenklager 


121 


Schrittgetriebe 


35 


betatigungsseitiger Abschnitt 


123 


Spannzone 


37 


Handgreifeinlage 


125 


Weg-Betatigungsarm 


39 


Kraft-Mitnahmeschieber 


127 


Schwenklager 


41 


Weg-Mitnahmeschieber 


128 


Kraftiibertragsstelle 


43 


Durchgang 


129 


Greifanlage 


45 


Durchgang 


132 


zweiter Abschnitt 


49 


Ruckbringfeder 


135 


Rraftubertragungspunkt 


51 


Ruckstellfeder 


137 


Krafl-Betatigungsarm 


53 


Entkopplungseinrichtung 


139 


Schwenklager 


55 


Vorspannhaltefeder 


141 


Handgreifeinlage 


57 


Kugel. 


143 


Axniabschnitt 



40 



wo 2005/0J19I8 



PCT/li:P2(MM/00864» 



145 AiTnabschnitt 

151 Mitnaluneschieber 

153 Riiclcstellfeder 

155 Sperre 

1 57 Betatigungsabschnitt 

159 Schwenkabschnitt 

161 Spenfeder 

163 Einrichtung zum Losen der Verkantung 

235 Krafteintragspunkt 

V Vorschubrichtung 

wk Kraft- Wirkhebel 

Wtv Weg-Wirkhebel 
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Patentanspruche 

1. Schrittgetriebe fur ein Spann- und/oder Spreizwerkzeug, das eine feste Backe und ei- 
nen mit der festen Backe fest verbxmdenen Trager (3) aufweist, an dem eine Schub- 
oder Zugstange mit einer daran fest angebrachten beweglichen Backe (13) beweglich 
lagerbar ist, wobei das Schrittgetriebe zum schrittweisen Verlagem der Schub- oder 
Zugstange samt beweglicher Backe relativ zur festen Backe in einer Vorschubrichtung 
mit wenigstens zwei unterschiedlichen Schrittwejtenlangen ausgelegt ist und wenig- 
stens einen Betatigungsarm (31) aufweist, der mit wenigstens zwei Hebelkonfiguratio- 
nen betatigbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB eine Einriehtung zum 
Schalten von einer ersten Hebelkonfiguration zu einer zweiten . Hebelkonfiguration 
vorgesehen ist, wobei bei Aktivierung der Schalteinrichtung insbesondere in einem 
vorbestimmbaren Betriebszustand die zugeschaltete Hebelkonfiguration unmittelbar, 
ubergangslos in Eingriff kommt. 

2. Schrittgetriebe nach Anspruch 1 , dadurch g e k e n n z e i c h n e t , daB die Schalt- 
einrichtung durch einen Mechanismus zur Trennung einer Kopplungsstruktur zwischen 
dem Betatigungsarm (31) und einem Mitnehmer gebildet ist, iiber welchen der Betati- 
gungsarm (31) mit der Schub- oder Zugstange in Eingriff bringbar ist, wobei insbe- 
sondere der Bntkopplungsmechanismus als lastabhangige Freigabeeinrichtung ausge- 
bildet ist. 

3. Schrittgetriebe nach Anspruch I oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB eine 
Einkupplungseinrichtung (81) zum Wiederherstellen einer getrennten Kopplung zwi- 
schen Mitnehmer und Betatigungsarm (31) vorgesehen ist, wobei insbesondere die 
Einkupplungseinrichtung (81) uber eine Sperre (71) zum Verhindern einer Verlage- ' 
rung der Schub- oder Zugstange entgegen der Vorschubrichtung V betatigbar ist. 
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4. Schj-ittgetriebe nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
daB eine standig aktivierbare HebeUconfiguration insbesondere jRjr eine Verlagerung 
mit kleiner Sclirittweite vorgesehen ist, wobei insbesondere bei deaktiviertem Ent- 
kopplungsmechanismus eine vorrangige Hebelkonfiguration insbesondere jRir eine 
Verlagemng mit grofier Schrittweite den Betrieb des Schrittgetriebes (21) bestimmt 
tind insbesondere bei aktivierteni Entkopplungsraechanismus (53) die Hebelkonfigura- 
tion groBer Schrittweite deaktiviert und die Hebelkonfiguration kleiner Schrittweite 
aktiviert ist. 

5. Schrittgetriebe, insbesondere nach einem der Anspriihe 1 bis 4, ftir ein Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug, welches Spann^ und/oder Spreizwerkzeug eine feste Backe 
(105) und einen mit der festen Backe (105) fest verbundenen Trager (103) aufweist, an 
dem eine Schub- oder Zugstange mit einer daran fest angebrachten beweglichen Backe 
(113) bewegh'ch lagerbar ist, wobei das Schrittgetriebe zum schrittweisen Verlagera 
der Schub- oder Zugstange in einer Vorschubrichtung ausgelegt ist und zwei separat 
bedienbare Betatigungsarme vorgesehen sind, welche bei Betatigung eine Verlagerung 
der Schub- oder Zugstange in derselben Vorschubrichtung (V) bewirken. 

6. Schrittgetriebe nach Anspruch 5, bei dem die wenigstens zwei Hebelkonfigurationen 
abwechsehid betreibbar, insbesondere wechselseitig aiisschlieBend, wirksam sind. 

7. Schrittgetriebe nach einem der Anspruche 5 oder 6, bei dem die zwei Betatigungsarme 
derart an dem Trager (103) schwenkbar angelenlct sind, daB sie entgegengesetzte Beta- 
tigungsrichtiingen aufweisen. 

8. Schrittgeti-iebe nach einem der Anspi-Qche 5 bis 7, bei dem ein Kraft-Betatigungsarm 
(137) kleiner Schrittweiten auf einer Betatigungsseite (117) der Schub- oder Zugstange 
schwenkbar angelenkt ist und auf der Betatigungsseite (117) der Schub- oder Zugstan- 
ge mit einem Mitnehmer in EingrifT bringbar ist, iiber den der Kraft-Betatigungsarm 
(137) mit der Schub- oder Zugstange betriebsmaBig zusammenwirkt, wobei insbeson- 
dere ein Weg-Betatigungsarm (125) grofler Schrittweite und ein Kraft-Betatigungsarm 
(137) kleiner Schrittweite derart aufeinander abgestimmt sind, daB bei Betatigung des 
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einen Betatigungsarms der jeweils andere Betatigungsarm als Abstiitz- oder Widerla- 
gerarm ftingiert. 

9. Schrittgetriebe, insbesondere nach einem der Anspruche 1 bis 8, fiir ein Spanii- 
und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere fiir eine Spannzwinge, wobei das Spaiin- 
und/oder Spreizwerkzeug eine feste Backe und einen mit der festen Backe fest verbun- 
denen Trager (3, 103) aufweist, an dera eine Schub- oder Zugstange mit einer daran 
fest angebrachten, beweglichen Backe beweglich lagerbar ist, wobei das Schrittgetrie- 
be zum schrittweisen Verlagem der Schub- oder Zugstange in einer Vorschubrichtung 
ausgelegt ist und einen in einer Betatigungsrichtung zu bedienenden Betatigungsarm 
au^eist, der liber einen gegen eine Ruckstellfeder verlagerbaren Mitnehmer hebel- 
kraftubertragsgemaB auf die Schub- oder Zugstange in Eingriff bringbar ist, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB der Betatigungsarm auf einer Spannseite (15,115) der 
Schub- Oder Zugstange schwenkbar angelenkt ist und der Betatigungsarm auf der 
Spannseite (15, 115) der Schub- oder Zugstange mit dem Mitnehmer in Emgriff bring- 
bar ist, so daB die Betatigungsrichtung im wesentlichen rait der Vorschubrichtung der 
Schub- Oder Zugstange gleichgerichtet ist 

10. Schrittgetriebe nach Anspruch 9 mit einer Oberlastschutzvomchtung, die dazu ausge- 
legt ist, eine Kopplung des Mitnehmers mit dem Betatigungsarm bei einer Kraftauslo- 
seschwelle zu losen. 

11. Schrittgetriebe, insbesondere nach einem der AnsprOche 1 bis 10, fiir ein Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere fiir eine Spannzwinge (101), wobei das 
Spann- und/oder Spreizwerkzeug eine feste Backe (105) und einen mit der festen Bak- 
ke (105) fest verbundenen Trager (103) aufweist, an dem eine Schub- oder Zugstange 

. mit einer daran fest angebrachten, beweglichen Backe (13, 1 13) beweglich lagerbar ist, 
wobei das Schrittgetriebe (121) zum schrittweisen Veriagem der Schub- oder 
Zugstange in einer Vorschubrichtung ausgelegt ist und wenigstens einen schwenkbar 
an dem Trager (103) angelenkten Betatigungsami aufweist, der iiber einen gegen eine 
Riickstellfeder (153) veriagerbaren Mitnehmer hebelkraftubertragsgemaB mit der 
Schub- Oder Zugstange in Eingriff bringbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
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ein Schweiildager (127) des Betatigungsarms auf einer Betatigungsseite (117) der 
Schub- Oder Zugstange angeordnet ist und der Betatigungsann eine Krafteintragsstelle 
(128) in den Mitnehmer auf einer znv Betatigungsseite (117) gegeniiberbegenden 
Spannseite (115) der Schub- oder Zugstange aufweist. 

12. Schrittgetriebe, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 11, fur ein Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere fur eine Spannzwinge, wobei das Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug eine feste Backe und einen rait der festen Backe fest verbun- 
denen Trager (3) aufweist, an dem eine Schub- oder Zugstange init einer daran fest an- 
gebrachten, beweglichen Backe beweglich lagerbar ist, wobei das Schrittgetriebe zuni 
sclirittweisen Verlagem der Schub- oder Zugstange in einer Vorschubrichtung ausge- 
legt ist und einen Betatigungsann (31) sowie einen Mitnehmer aufweist, uber den der 
Betatigungsann (31) mit der Schub- oder Zugstange hebelkraflubertragungsgemaS in 
Eingriff bringbar ist, wobei der BetMtigungsarm (31) mit dem Mitnehmer uber ein ei- 
nen ortsfesten Kraftubertiag sicherades Kopplungsbauteil verbunden ist, 
gekennzeichnet durch eine Entkopplungseinrichtung zum Trennen der Kopp- 
lung zwischen dem Mitnehmer und dem Betatigungsann. 

13. Schrittgetriebe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, daB eine Ein- 

kupplungseinrichtung (81) zum Wiederherstellen einer getrennten Kopplung zwischen 
Mitnehmer und Betatigungsarm (31) vorgesehen ist 

14. Schrittgetriebe, insbesondere nach einem der Anspriiche 1 bis 13, flir ein Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug, insbesondere fur eine Spannzv^'inge, wobei das Spann- 
und/oder Spreizwerkzeug eine feste Backe (5,105) und einen mit der festen Backe 
(5,105) fest verbundenen Trager (3,103) aufweist, an dem eine Schub- oder Zugstange 
(1 1,1 1 1) mit einer daran fest angebrachten, beweglichen Backe (13,113) beweghch la- 
gerbar ist, wobei das Schrittgetriebe (21,121) zum schrittweisen Verlagem der Schub- 
oder Zugstange in einer Vorschubrichtung ausgelegt ist und einen Betatigungsann (31, 
125, 137) sowie einen Mitnehmer aufw'eist, uber den der Betatigungsarm (31,21,125) 
mit der Schub- oder Zugstange (11,111) in Eingriff bringbar ist, 
gekennzeichnet durch ein Zwangsmittel, das den Mitnehmer zumindest im 
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unbetatigten Betriebszustand des Betatigiingsaims verkantend an der Schub- oder 
Zugstange halt und in standigem Kontakt mit deni Betatigungsami halt, und eine Ein- 
richtung (81, 163) zum Losen der Verkantung des Mitnehmers. 

15. Sclirittgetriebe nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Loseein- 
richtung (81, 163) iiber eine einer Veriagerung der Schub- oder Zugstange (11, 111) 
entgegen der Vorschubrichtung V entgegenwirkende Sperre (71, 155) betatigbar ist. 

16. Werkzeug zum Erzeugen einer Spann- und/oder gpreizkraft, insbesondere Spannzwinge, 
mit: 

- einer Schub- oder Zugstange (11,111), 

- einer ortsfesten Backe (5, 1 05), 

" einem mit der ortsfesten Backe (5, 105) fest verbundenen Trager (3, 103), an wel- 
chem die Schub- und Zugstange (11,111) beweglich gelagert ist, 

- einer an der Schub- oder Zugstange (11, 111) fe^t angeordneten beweglichen Backe 
(13, 113) und 

- einem nach einem der Anspruche 1 bis 15 ausgebildeten Schrittgetriebe (21, 121). 
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